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Óñòðîéñòâà NXPLUS

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïëåêòíûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà
ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé â òðåõïîëþñíîì ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå ñ
ìåòàëëè÷åñêèìè ïåðåãîðîäêàìè, äëÿ óñòàíîâêè â ïîìåùåíèÿõ,
ñ îäèíàðíûìè è äâîéíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí.
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ß÷åéêà äëÿ
îäèíàðíîé ñèñòåìû
ñáîðíûõ øèí

ß÷åéêà äëÿ äâîéíîé
ñèñòåìû ñáîðíûõ
øèí

Ñâîéñòâà

• Íåçàâèñèìîñòü îò óñëîâèé

îêðóæàþùåé ñðåäû çà ñ÷åò ñâàðíîãî

áåç óïëîòíåíèé ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ èç

íåðæàâåþùåé ñòàëè

• Êîìïàêòíîñòü çà ñ÷åò ýëåãàçîâîé

èçîëÿöèè

• Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè

òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ çà ñ÷åò:

– ãåðìåòè÷íî çàâàðåííîãî ðåçåðâóàðà

ÊÐÓÝ

– êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ, íå

òðåáóþùèõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

• Èííîâàöèè áëàãîäàðÿ

– öèôðîâîìó âòîðè÷íîìó îáîðóäîâàíèþ

– êîìáèíèðîâàííûì ðåëå çàùèòû è

óïðàâëåíèÿ
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Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ:
Îáùåñòâåííàÿ ñåòü
ýëåêòðîïèòàíèÿ

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Âåòðÿíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ â
îòêðûòîì ìîðå
(Ôîòî: Vestas Äàíèÿ)
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ÐÓÝ òèïà NXPLUS
ñ ìàêñèìàëüíûì îñíàùåíèåì

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ:
Ñòàëåëèòåéíûé çàâîä

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ
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Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ Ñâîéñòâà, áåçîïàñíîñòü

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ Òðåáîâàíèÿ

ÊÐÓÝ òèïà NXPLUS èñïîëüçóþòñÿ íà
òðàíñôîðìàòîðíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ïîäñòàíöèÿõ. Ïðèìåðû:

� Ïðåäïðèÿòèÿ ïî ýíåðãîñíàáæåíèþ

� Ýëåêòðîñòàíöèè

� Öåìåíòíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

� Àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

� Ìåòàëëóðãèÿ

� Ïðîêàòíûå öåõà

� Ãîðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

� Fîëîêîííàÿ è ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü

� CÕèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü

� Íåôòÿíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

� Óñòàíîâêè äëÿ òðóáîïðîâîäîâ

� Óñòàíîâêè â îòêðûòîì ìîðå

� Ýëåêòðîõèìèÿ

� Ïåòðîõèìèÿ

� Êîðàáëåñòðîåíèå

� Äèçåëüíûå ñèëîâûå óñòàíîâêè

� EÓñòðîéñòâà áåñïåðåáîéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

� Óãîëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

� Óñòàíîâêè òÿãîâîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

Íåçàâèñèìîñòü îò îêðóæàþùåé

ñðåäû

Ñâàðíûå ðåçåðâóàðû ÊÐÓÝ èç

íåðæàâåþùåé ñòàëè áåç óïëîòíåíèé è

íàäåæíî èçîëèðîâàííûå êàáåëüíûå

àäàïòåðû äåëàþò ðàñïðåäåëèòåëüíîå

óñòðîéñòâî

NXPLUS

• óñòîé÷èâûì ê àãðåññèâíûì

âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû,

òàêèì êàê ñîëåíàÿ âîäà, âëàæíîñòü

âîçäóõà, ïûëü è òåìïåðàòóðà

• ãåðìåòè÷íî çàùèùåííûì îò

ïðîíèêíîâåíèÿ èíîðîäíûõ òåë,

òàêèõ êàê ïûëü è ãðÿçü

• íåçàâèñèìûì îò âûñîòû óñòàíîâêè

Êîìïàêòíîñòü

Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ýëåãàçîâîé

èçîëÿöèè ÊÐÓÝ íà íîìèíàëüíûå

íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ îáëàäàþò

íåáîëüøèìè ãàáàðèòàìè.

Òàêèì îáðàçîì

• ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ

èìåþùèåñÿ ïîìåùåíèÿ ÐÓ

• íîâîñòðîéêè òðåáóþò ìåíüøå çàòðàò

• ýêîíîìè÷íî èñïîëüçóþòñÿ ïëîùàäè

â ãîðîäàõ

Ìèíèìóì òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ

Ðåçåðâóàð ÊÐÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ãåðìåòè÷íî çàêðûòóþ ñèñòåìó,

íàõîäÿùóþñÿ ïîä äàâëåíèåì. Íå

òðåáóþùèå òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ êîììóòàöèîííûå

àïïàðàòû

è íàäåæíî èçîëèðîâàííûå êàáåëüíûå

àäàïòåðû îáåñïå÷èâàþò

• âûñî÷àéøóþ íàäåæíîñòü

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

• áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà

• ãåðìåòè÷íîñòü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî

ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ïî IEC 60 694

• óñòàíîâêó, óïðàâëåíèå, ðàñøèðåíèå

è çàìåíó áåç ðàáîò ñ ýëåãàçîì

• ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ

ðàñõîäîâ

• áûñòðóþ àìîðòèçàöèþ èíâåñòèöèé

• îòñóòñòâèå öèêëîâ îáñëóæèâàíèÿ

Áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà

• Ïåðâè÷íûé ðåçåðâóàð ÊÐÓÝ

áåçîïàñåí ïðè êàñàíèè è ãåðìåòè÷íî

çàêðûò

• Âñå ÷àñòè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä âû-

ñîêèì íàïðÿæåíèåì, âêëþ÷àÿ

êàáåëüíûå êîíöåâûå ìóôòû,

ñáîðíûå øèíû è òðàíñôîðìàòîðû

íàïðÿæåíèÿ ïîêðûòû çàçåìëÿþùèì

ñëîåì èëè çàêëþ÷åíû â

ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà.

• Åìêîñòíàÿ ñèñòåìà ïðîâåðêè

íàïðÿæåíèÿ äëÿ óñòàíîâêè îòñóòñòâèÿ

íàïðÿæåíèÿ

• Ïðèâîäû è âñïîìîãàòåëüíûå

âûêëþ÷àòåëè íàõîäÿòñÿ âíå

ïåðâè÷íîãî êîðïóñà (ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ)

è äîñòóï ê íèì áåçîïàñåí

• Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò óïðàâëåíèå

óñòðîéñòâîì òîëüêî ïðè çàêðûòîì

êîðïóñå

• Ñòàíäàðòíàÿ ñòåïåíü çàùèòû IP65

(ïåðâè÷íàÿ ÷àñòü) è IP3XD

(âòîðè÷íàÿ ÷àñòü) ïî

IEC 60 529 / VDE 0470-1

• Âûñîêàÿ äóãîóñòîé÷èâîñòü áëàãîäàðÿ

îïðîñíûì áëîêèðîâêàì è ïðîøåäøèì

èñïûòàíèÿ îáîëî÷êàì

• ß÷åéêè, ïðîâåðåííûå íà ñòîéêîñòü ê

âîçäåéñòâèþ àâàðèéíîé äóãè ïî IEC 60

298 / VDE 0670-6

• Ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå

áëîêèðîâêè ïðåäîòâðàùàþò îøèáêè â

óïðàâëåíèè

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü

• Ãåðìåòè÷íî çàêðûòûé ïåðâè÷íûé

êîðïóñ íå çàâèñèò îò âîçäåéñòâèé

îêðóæàþùåé ñðåäû (ãðÿçè, âëàãè è

ìåëêèõ æèâîòíûõ)

• ÊÐÓÝ íå òðåáóåò òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ ïðè óñëîâèÿõ,

õàðàêòåðíûõ äëÿ ïîìåùåíèé

(IEC 60 694 / VDE 0670-1000)

• Ïðèâîäû êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ

ðàñïîëîæåíû âíå ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ

(ïåðâè÷íûé êîðïóñ)

• Èíäóêòèâíûå òðàíñôîðìàòîðû

íàïðÿæåíèÿ íàõîäÿòñÿ â

ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå èëè ïîêðûòû

ìåòàëëè÷åñêèì ñëîåì, âñòàâíûå,

ðàñïîëàãàþòñÿ âíå ðåçåðâóàðîâ ñ

ýëåãàçîì.

• Òðàíñôîðìàòîðû òîêà ñ

òîðîèäàëüíûì ñåðäå÷íèêîì íàõîäÿòñÿ

âíå ðåçåðâóàðîâ ñ ýëåãàçîì

• Íàäåæíàÿ çàùèòà îò íåâåðíûõ

êîììóòàöèîííûõ îïåðàöèé ñ ïîìîùüþ

îïðîñíûõ áëîêèðîâîê

• Ñâàðíûå ðåçåðâóàðû ÊÐÓÝ

ãåðìåòè÷íû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà

ñëóæáû

• Ìèíèìàëüíàÿ ïîæàðíàÿ íàãðóçêà

• Ïðîøëè òèïîâûå è ïîøòó÷íûå

èñïûòàíèÿ

• Ñòàíäàðòíûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà

ñ èñïîëüçîâàíèåì ×ÏÓ

• Ãàðàíòèÿêà÷åñòâàïî DINENISO9001

• Óæå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïî âñåìó

ìèðó â ýêñïëóàòàöèè íàõîäèòñÿ áîëåå

300 000 ÿ÷ååê ÊÐÓÝ ôèðìû Siemens

• Ïðîøëè ïðîâåðêè íà èñïîëüçîâàíèå

ïðè òåìïåðàòóðå äî –20 °C

• Îïöèÿ: ñåéñìîñòîéêèé âàðèàíò

èñïîëíåíèÿ
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Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

• Òðåõïîëþñíàÿ
ãåðìåòèçàöèÿ ïåðâè÷íûõ
öåïåé áëàãîäàðÿ
ðåçåðâóàðàì èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè

• Èçîëÿöèîííûé ãàç SF6
(ýëåãàç)

• Òðåõïîçèöèîííûå
ðàçúåäèíèòåëè
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ðàçúåäèíåíèÿ ÿ÷åéêè îò
ñáîðíûõ øèí è çàçåìëåíèÿ
ëèíåéíîãî ôèäåðà

• Çàçåìëåíèå íà ÊÇ ñ
ïîìîùüþ âàêóóìíîãî
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

• Øèðèíà ÿ÷ååê ñ
îòõîäÿùèìè ôèäåðàìè è
ÿ÷ååê ââîäà ïèòàíèÿ: 600
ìì (1200 ìì äëÿ òîêà íà
ôèäåðíûõ ëèíèÿõ îò 2300 A)

• Ñâàðíûå ðåçåðâóàðû ÊÐÓÝ
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè áåç
óïëîòíåíèé

• Ìîäóëüíîå ñîåäèíåíèå ñ
îäíîïîëþñíîé òâåðäîé
èçîëÿöèåé, áîëòîâîãî òèïà

• Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé
÷åðåç øòåêåðíóþ ñèñòåìó
ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ ñ
âíóòðåííèì èëè íàðóæíûì
êîíóñîì èëè ïîäêëþ÷åíèå
øèí ñ òâåðäîé èçîëÿöèåé

• Óñòàíîâêà ó ñòåíû èëè
ñâîáîäíàÿ

• Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ
ñïåðåäè èëè ñçàäè

• Äâåðöû îòêðûâàþòñÿ ñ
ëåâîé èëè ñ ïðàâîé
ñòîðîíû

• Èìåþùååñÿ ÊÐÓÝ ìîæíî
ðàñøèðèòü â îáå ñòîðîíû
áåç èçìåíåíèÿ ÿ÷ååê

• Ïðîâîäà öåïåé óïðàâëåíèÿ
âíóòðè ÿ÷åéêè
ðàñïîëîæåíû â
ìåòàëëè÷åñêèõ êàáåëüíûõ
êàíàëàõ

Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ

• Çàìåíà ìîäóëÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ âîçìîæíà áåç
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ñ
ýëåãàçîì è áåç îòêëþ÷åíèÿ
ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ íà
ñáîðíóþ øèíó

• Íèçêîâîëüòíûé øêàô
äåìîíòèðóåòñÿ áåç
ïðåðûâàíèÿ êîëüöåâûõ
ëèíèé

Òðàíñôîðìàòîðû

• Äåìîíòèðóþòñÿ áåç
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ
ìîäóëåé ñáîðíûõ øèí è
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ (âíå
ðåçåðâóàðîâ ñ ýëåãàçîì)

Âàêóóìíûé ñèëîâîé
âûêëþ÷àòåëü

• Íå òðåáóåò òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ïðè
ýêñïëóàòàöèè â îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ ñîãëàñíî IEC 60
694 / VDE 0670-1000

• Íå òðåáóåò
äîïîëíèòåëüíîé ñìàçêè
èëè ðåãóëèðîâêè

• Äî 10.000 êîììóòàöèîííûõ
öèêëîâ

• Ãåðìåòè÷íîñòü âàêóóìà â
òå÷åíèå âñåãî ñðîêà
ñëóæáû

Óñòðîéñòâà áëîêèðîâêè

• Ñîîòâåòñòâóþò IEC 60 298 /
VDE 0670-6

• Ýëåêòðè÷åñêèå áëîêèðîâêè,
ò.ê. âñå ïðèâîäû ðàáîòàþò
îò äâèãàòåëÿ

• Ðó÷íûå àâàðèéíûå
ïðèâîäû ñ ïîìîùüþ
ðàçðåøàþùåãî êëþ÷à S1

Òåõíèêà Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ

ß÷åéêè îäèíàðíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

Íîì. ìàêñ. êÂ
íàïðÿæåíèå

7,2 12 24 36 40,5

Íîì. Ãö
÷àñòîòà

50/60

Íîì.êðàòêîâðåìåííî êÂ
âûäåðæèâàåìîå íàïðÿæåíè
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû

20 28 50 70 85

Íîì. èñïûòàòåëüíîå êÂ
íàïðÿæåíè ãðîçîâîãî èìïóëüñà

60 75 125 170 185

Íîì. ìàêñ. êÀ
òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ

31,5

Íîì. ìàêñ. êÀ
êðàòêîâðåìåííûé òîê, 3 ñ

31,5

Íîì. ìàêñ. êÀ
òîê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ

80

Íîì. ìàêñ. êÀ
èìïóëüñíûé òîê

80

Íîì. ìàêñ. A
ðàáî÷èé òîê ñáîðíîé øèíû

2000
1)

2000
1)

2000
1)

2000
1)

2000

Íîì. ìàêñ. A
ðàáî÷èé òîê ôèäåðîâ

2000
1)

2000
1)

2000
1)

2000
1)

2000

ß÷åéêè äâîéíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

Íîì. ìàêñ. êÂ
íàïðÿæåíèå

7,2 12 24 36

Íîì. Ãö
÷àñòîòà

50 2)

Íîì. êðàòêîâðåìåííî êÂ
âûäåðæèâàåìîå íàïðÿæåíèå
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû

20 28 50 70

Íîì. êÂ
èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíè
ãðîçîâîãî èìïóëüñà

60 75 125 170

Íîì. ìàêñ. êÀ
òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ

31,5

Íîì. ìàêñ. êÀ
êðàòêîâðåìåííûé òîê, 3 ñ

31,5

Íîì. ìàêñ. êÀ
îê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ

80

Íîì. ìàêñ. êÀ
èìïóëüñíûé òîê

80

Íîì. ìàêñ. A
ðàáî÷èé òîê ñáîðíîé øèíû

2500 2500 2500 2500

Íîì. ìàêñ. A
ðàáî÷èé òîê ôèäåðîâ

2500 2500 2500 2500

1) 2500 A ïî äîï. çàïðîñó

2) 60 Ãö ïî äîï. çàïðîñó

Òðåáîâàíèÿ Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé



ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

6 Siemens HA 35.51 · 2007

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, äàâëåíèå íàïîëíåíèÿ, òåìïåðàòóðà äëÿ óñòðîéñòâ ñ îäèíàðíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

Îáùèå
ýëåêòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèê
è, äàâëåíèå
íàïîëíåíèÿ
è
òåìïåðàòóðà

Íîì. óðîâåíü èçîëÿöèè Íîì. íàïðÿæåíèå Ur êÂ 7,2 12 24 36 40,5

íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Ud:
– ôàçà/ôàçà, ôàçà/çåìëÿ, êîíòàêòíûé
ïðîìåæóòîê ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ êÂ
– èçîëÿöèîííûé ïðîìåæóòîê ðàçúåäèíèòåëÿ êÂ

20
23

28
32

50
60

70
80

85
90

Íîì.èñïûòàòåëüíîåíàïðÿæåíèåãðîçîâîãîèìïóëüñàUp:
– ôàçà/ôàçà, ôàçà/çåìëÿ, êîíòàêòíûé
ïðîìåæóòîê ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ êÂ
– üèçîëÿöèîííûé ïðîìåæóòîê ðàçúåäèíèòåëÿ êÂ

60
70

75
85

125
145

170
195

185
218

Íîì. ÷àñòîòà fr Ãö 50/60

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
2) äëÿ ñáîðíîé øèíû äî A 2000 1) 2000 1) 2000 1) 2000 1) 2000 1)

Íîì. äàâëåíèå íàïîëíåíèÿ pre
3) êÏà 150 (àáñîëþòí.) ïðè 20 °C

Ìèí. ðàáî÷åå äàâëåíèå pme
3) kêÏà 130 (àáñîëþòí.) ïðè 20 °C

UÒåìïåðàòóðàîêðóæàþùåñðåäû °C – 5 äî +55

Õàðàêòåðèñòèêè ÿ÷ååê ÊÐÓÝ

ß÷åéêà
ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ
Íàðóæíûé
êîíóñ
1250 A

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
2) A 1250 1250 1250 1250 –

Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê Ik äëÿ óñòðîéñòâ ñ tk = 3 ñ äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5 –

Íîì. èìïóëüñíûé òîê Ip äî êÀ 80 80 80 80 –

Íîì. òîê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ Ima äî êÀ 80 80 80 80 –

Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ Isc äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5 –

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû
âàêóóìíûîãî ñèëîâîã
âûêëþ÷àòåëÿ

ïðè íîì. ðàáî÷åì òîêå 10.000 êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ

ïðè íîì. òîêå îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ 50 îòêëþ÷åíèé

ß÷åéêà
ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ
è ïðîäîëüí.
ñåêö. ñá. øèí
øèíÂíóòðåííè
é êîíóñ
1250 A
1600 A
2000 A

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
2) A

A
A

1250
1600
2000

1250
1600
2000

1250
1600
2000

1250
1600
2000

1250
1600
2000

Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê Ik äëÿ óñòðîéñòâ ñ tk = 3 ñ äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5

Íîì. èìïóëüñíûé òîê Ip äî êÀ 80 80 80 80 80

Íîì. òîê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ Ima äî êÀ 80 80 80 80 80

Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ Isc äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû
âàêóóìíîãî ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

ïðè íîì. ðàáî÷åì òîêå 10.000 êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ

ïðè íîì. òîêå îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ 50 îòêëþ÷åíèé

ß÷åéêà
ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ
Îòäåëüíûé
âíóòðåííèé
êîíóñ
1250 A
1600 A
2000 A

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
2) A

A
A

–
1600
2000

–
1600
2000

–
1600
2000

–
1600
2000

1250
1600
2000

Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê Ik äëÿ óñòðîéñòâ ñ tk = 3 ñ äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5

îì. èìïóëüñíûé òîê Ip äî êÀ 80 80 80 80 80

BÍîì. òîê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ Im äî êÀ 80 80 80 80 80

Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ Isc äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû
âàêóóìíîãî ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

ïðè íîì. ðàáî÷åì òîêå 10.000 êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ

ïðè íîì. òîêå îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ 50 îòêëþ÷åíèé

ß÷åéêà
ðàçúåäè
íèòåëÿ
1250 A
1600 A
2000 A

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
2) A

A
A

1250
1600
2000

1250
1600
2000

1250
1600
2000

1250
1600
2000

1250
1600
2000

Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê Ik äëÿ óñòðîéñòâ ñ tk = 3 ñ äî êÀ 31,5 4) 31,5 4) 31,5 4) 31,5 4) 31,5 4)

Íîì. èìïóëüñíûé òîê Ip äî êÀ 80 4) 80 4) 80 4) 80 4) 80 4)

1) 2500 A ïî äîïîëíèòåëüíîìó
çàïðîñó

2) Íîì. ðàáî÷èå òîêè
óñòàíîâëåíû äëÿ.
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé äî
40 °C . Ñðåäíåå ñóòî÷íîå
çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò ìàêñ.
35 °C (ñîãëàñíî IEC 60 694/
VDE 0670-1000)

ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

3) Çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ äëÿ
ðåçåðâóàðîâ ÊÐÓÝ,
çàïîëíåííûõ ýëåãàçîì

4) Äëÿ ÿ÷åéêè ðàçúåäèíèòåëÿ ñ
íàðóæíûì êîíóñîì âîçìîæíî
òîëüêî 25/63 êÀ



ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

7Siemens HA 35.51 · 2007

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, äàâëåíèå íàïîëíåíèÿ, òåìïåðàòóðà äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè
ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

Îáùèå
ýëåêòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèê
è, äàâëåíèå
íàïîëíåíèÿ è
òåìïåðàòóðà

Íîì. óðîâåíü èçîëÿöèè Íîì. íàïðÿæåíèå Ur kV 7,2 12 24 36

Íîì. êðàòêîâðåìåííî âûäåðæèâàåìîå
íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû Ud:

– ôàçà/ôàçà, ôàçà/çåìëÿ, êîíòàêòíûé
ïðîìåæóòîê ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ êÂ

– èçîëÿöèîííûé ïðîìåæóòîêðàçúåäèíèòåëÿ êÂ
20
23

28
32

50
60

70
80

Íîì. èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ãðîçîâîãî
èìïóëüñà Up:
– Lôàçà/ôàçà, ôàçà/çåìëÿ, êîíòàêòíûé
ïðîìåæóòîê ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿe êÂ
– üèçîëÿöèîííûé ïðîìåæóòîê ðàçúåäèíèòåëÿ êÂ

60
70

75
85

125
145

170
195

Íîì. ÷àñòîòà fr Ãö 50/60

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
1) äëÿ ñáîðíîé øèíû äî A 2500 2500 2500 2500

Íîì. äàâëåíèå íàïîëíåíèÿ pre
2) êÏà 150 (àáñîëþòí.) bei 20 °C

Ìèí. ðàáî÷åå äàâëåíèå pme
2) êÏà 130 (àáñîëþòí.) bei 20 °C

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû °C – 5 äî +55

Õàðàêòåðèñòèêè ÿ÷ååê ÊÐÓÝ

ß÷åéêà
ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ
Íàðóæíûé
êîíóñ
1250 A

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
1) A 1250 1250 1250 1250

Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê Ik äëÿ óñòðîéñòâ ñ tk = 3 ñ äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5

Íîì. èìïóëüñíûé òîê Ip äî êÀ 80 80 80 80

BÍîì. òîê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ Ima äî êÀ 80 80 80 80

Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ Isc äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû
âàêóóìíîãî ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

ïðè íîì. ðàáî÷åì òîêå 110.000 êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ

ïðè íîì. òîêå îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ 50 îòêëþ÷åíèé

ß÷åéêà
ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ,
ïîïåðå÷í.
ñîåä. ñá. øèí,
ïðîäîëüí.
ñåêö. ñá. øèí
Âíóòðåííèé
êîíóñ
1250 A
1600 A
2000 A
2300 A
2500 A

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
1) A

A
A
A
A

1250
1600
2000
2300
2500

1250
1600
2000
2300
2500

1250
1600
2000
2300
2500

1250
1600
2000
2300
2500

Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê Ik äëÿ óñòðîéñòâ ñ tk = 3 s äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5

Íîì. èìïóëüñíûé òîê Ip äî êÀ 80 80 80 80

Íîì. òîê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ Ima äî êÀ 80 80 80 80

Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ Isc äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû
âàêóóìíîãî ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

ïðè íîì. ðàáî÷åì òîêå 10.000 êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ

ïðè íîì. òîêå îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ 50 îòêëþ÷åíèé

ß÷åéêà
ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ,
Îòäåëüíûé
âíóòðåííèé
êîíóñ
1600 A
2000 A
2300 A
2500 A

Íîì. ðàáî÷èé òîê Ir
1) A

A
A
A

1600
2000
2300
2500

1600
2000
2300
2500

1600
2000
2300
2500

1600
2000
2300
2500

Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê Ik äëÿ óñòðîéñòâ ñ tk = 3 ñ äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5

Íîì. èìïóëüñíûé òîê Ip äî êÀ 80 80 80 80

Íîì. òîê âêëþ÷åíèÿ ïðè ÊÇ Ima äî êÀ 80 80 80 80

Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ Isc äî êÀ 31,5 31,5 31,5 31,5

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû
âàêóóìíîãî ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

ïðè íîì. ðàáî÷åì òîêå 10.000 êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ

ïðè íîì. òîêå îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ 50 îòêëþ÷åíèé

1) Íîì. ðàáî÷èå òîêè
óñòàíîâëåíû äëÿ.
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé äî
40 °C . Ñðåäíåå çíà÷åíèå â
òå÷åíèå 24 ÷. ñîñòàâëÿåò ìàêñ.
35 °C (ñîãëàñíî IEC 60 694/
VDE 0670-1000)

2) Çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ äëÿ
ðåçåðâóàðîâ ÊÐÓÝ,
çàïîëíåííûõ ýëåãàçîì

ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè



ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

8

Ïëàíèðîâêà ïîìåùåíèÿ

Ïëàíèðîâêà ïîìåùåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ îäèíàðíèìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí (âûñîòà ïîìåùåíèÿ 2800 ìì)

Ïëàíèðîâêà ïîìåùåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí (âûñîòà ïîìåùåíèÿ 3000 ìì)

* Øèðèíà ïðîõîäà

** Ñâîáîäíîå ïðñòðàíñòâî ðÿäîì ñ ïîñëåäíåé
óñòàíîâëåííîé ÿ÷îåéêîé, ñëåâà èëè ñïðàâà îò ðÿäà óñòðîéñòâ

*** Ðåêîìåíäóåòñÿ � 500 ìì

**** Ïðè ñâîáîäíîé óñòàíîâêå � 500 ìì
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����Ðàñïîëîæåíèå â îäèí ðÿä (âèä ñâåðõó)
äëÿ óñòðîéñòâ ñ îäèíàðíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

Ðàñïîëîæåíèå â äâà ðÿäà (âèä ñâåðõó) äëÿ óñòðîéñòâ ñ
îäèíàðíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí
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Ðàñïîëîæåíèå â îäèí ðÿä (âèä ñâåðõó)
äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

��
��

��
��

	�
�


��

�	
��	���

�	
��	���

�	
��		��

�	
��		��

��
�	

��
		

��
�	

	�
��

�	
��

		

����

����

Ðàñïîëîæåíèå â äâà ðÿäà (âèä ñâåðõó)
äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

Øèðèíà ÿ÷åéêè B1

ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 600 ìì

ß÷åéêà ðàçúåäèíèòåëÿ 600 ìì

ß÷åéêà ïðîä. ñåêöèîíèðîâàíèÿ ñá.øèí 900 ìì

Øèðèíà ÿ÷åéêè B2

Lß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 1) 600 ìì

Qß÷åéêà ïîïåðå÷. ñîåäèíåíèÿ ñáîðíûõ øèí 1) 600 ìì

ß÷åéêà ïðîä. ñåêöèîíèðîâàíèÿ ñá. øèí,

Sñèñòåìà 1 èëè ñèñòåìà 2 2)

600 ìì

Èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà 300 ìì

1) 1200 ìì ïðè 2300 / 2500 A

2) 900 ìì èëè 1200 ìì ïðè 2300 / 2500 A

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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Òðàíñïîðòèðîâêà

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå
óñòðîéñòâî NXPLUS
ïîñòàâëÿåòñÿ îòäåëüíûìè
ÿ÷åéêàìè.

Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ óñòðîéñòâà
ìîãóò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ
áëîêàìè äëèíîé äî 2400 ìì,
ïðè íåîáõîäèìîñòè â ÿùèêàõ.

Ïðè ñîñòàâëåíèè áëîêîâ äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè ñëåäóåò
îáðàòèòü âíèìàíèå íà:

• Âîçìîæíîñòè
òðàíñïîðòèðîâêè íà
ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå

• Òðàíñïîðòèðîâî÷íûé âåñ è
ãàáàðèòû

• Ðàçìåðû äâåðíûõ ïðîåìîâ
â çäàíèè

Óïàêîâêà

Ìåñòî íàçíà÷åíèÿ âíóòðè
ñòðàíû èëè ïî Åâðîïå

• Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî:
æ/ä èëè ãðóçîâèê

• Âèä óïàêîâêè:
– ß÷åéêè ÊÐÓÝ íà ïàëëåòàõ,
– îòêðûòàÿ óïàêîâêà ñ

çàùèòíîé ïîëèýòèëåíîâîé
ïëåíêîé

Ìåñòî íàçíà÷åíèÿ çà
îêåàíîì

• Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî:
êîðàáëü

• Âèä óïàêîâêè:
– ß÷åéêè ÊÐÓÝ íà ïàëëåòàõ
– â çàêðûòîì ÿùèêå ñî

ñêëååííîé ïîëèýòèëåíîâîé
ïëåíêîé ñâåðõó è ñíèçó

– ñ ïàêåòàìè ñ îñóøèòåëåì
– ñ ãåðìåòè÷íî çàêðûòûì

äåðåâÿííûì îñíîâàíèåì
– ìàêñ. ñðîê õðàíåíèÿ:

6 ìåñÿöåâ

Äàííûå ïî îòïðàâêå

* Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çàâèñÿò îò
îñíàùåííîñòè ÿ÷ååê

Îäèíàðíàÿ ñèñòåìà ñáîðíûõ øèí

Òðàíñïîðòèðîâà÷íûå ãàáàðèòû

Øèðèíà ÿ÷ååê

ìì

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ãàáàðèòû
øèðèíà x âûñîòà x ãëóáèíà

ìì x ìì x ìì

Òðàíñïîðòèðîâêà âíóòðè ñòðàíû èëè ïî Åâðîïå

1 x 600 1100 x 2650 x 2100

1 x 900 1870 x 2650 x 2100

Tðàíñïîðòèðîâêà çà îêåàí

1 x 600 1150 x 3000 x 2100

1 x 900 1920 x 3000 x 2100

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûé âåñ *

Øèðèíà ÿ÷ååê

ìì

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûé âåñ
ñ áåç
óïàêîâêîé Vóïàêîâêè

êã, ïðèìåðíî êã, ïðèìåðíî

1 x 600 1300 1200

1 x 900 1350 1200

Äâîéíàÿ ñèñòåìà ñáîðíûõ øèí

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ãàáàðèòû

Øèðèíà ÿ÷ååê

ìì

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ãàáàðèòû
øèðèíà x âûñîòà x ãëóáèíà

ìì x ìì x ìì

Òðàíñïîðòèðîâêà âíóòðè ñòðàíû èëè ïî Åâðîïå

1 x 600 1100 x 2650 x 2100

1 x 900 1870 x 2650 x 2100

1 x 1200 1870 x 2650 x 2100

Tðàíñïîðòèðîâêà çà îêåàí

1 x 600 1150 x 3000 x 2100

1 x 900 1920 x 3000 x 2100

1 x 1200 1920 x 3000 x 2100

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûé âåñ *

Øèðèíà ÿ÷ååê

ìì

Òðàíñïîðòèðîâî÷íûé âåñ
ñ áåç
óïàêîâêîé óïàêîâêè

êã, ïðèìåðíî êã, ïðèìåðíî

1 x 600 1900 1800

1 x 900 2000 1800

1 x 1200 2000 1800

ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
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ß÷åéêè îäèíàðíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

ß÷åéêà ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

• Ñ êàáåëüíûì
ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå
âíóòðåííåãî êîíóñà íà

– Íîì. íàïðÿæåíèå
äî 40,5 êÂ

– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî
31,5 êÀ

– Íîì. ðàáî÷èå òîêè ñèñòåì
ñáîðíûõ øèí è
ôèäåðîâ äî 2000 A
(2500 A ïî
äîïîëíèòåëüíîìó çàïðîñó)

• Ñ êàáåëüíûì
ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå
íàðóæíîãî êîíóñà íà

– Íîì. íàïðÿæåíèå
äî 36 êÂ

– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî
31,5 êÀ

– Íîì. ðàáî÷èå òîêè ñèñòåì
ñáîðíûõ øèí äî
2000 A (2500 A ïî
äîïîëíèòåëüíîìó çàïðîñó)
è ôèäåðîâ äî 1250 A

ß÷åéêà ðàçúåäèíèòåëÿ

• Ñ êàáåëüíûì
ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå
âíóòðåííåãî êîíóñà íà

– Íîì. íàïðÿæåíèå
äî 40,5 êÂ

– Íîì. êðàòêîâðåìåííûé òîê
äî 31,5 êÀ

– Íîì. ðàáî÷èå òîêè ñáîðíûõ
øèí è
ôèäåðîâ äî 2000 A
(2500 A ïî
äîïîëíèòåëüíîìó çàïðîñó)

• Ñ êàáåëüíûì
ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå
íàðóæíîãî êîíóñà íà

– Íîì. íàïðÿæåíèå
äî 36 êÂ

– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî
25 êÀ
(äî 12 êÂ: 31,5 êÀ)

– Íîì. ðàáî÷èå òîêè ñáîðíûõ
øèí äî
2000 A (2500 A ïî
äîïîëíèòåëüíîìó çàïðîñó)
è ôèäåðîâ äî 1250 A

Ïðîäîëüíîå
ñåêöèîíèðîâàíèå ñá. øèí

íà
– Íîì. íàïðÿæåíèå

äî 40,5 êÂ
– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî

31,5 êÀ
– Íîì. ðàáî÷èé òîê ñáîðíîé

øèíû äî
2000 A (2500 A ïî
äîïîëíèòåëüíîìó çàïðîñó)

ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ (ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà)

ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ (ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå íàðóæíîãî êîíóñà)

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2
èëè 3

Øèíà ñ
òâåðäîé
èçîëÿöèåé

4 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä. ,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2

2 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä., òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

Øèííûé
òðàíñôîðìàòî
ð òîêà

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåí
èÿ

Òðàíñôîðìàò
îð
íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

è
2)

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿ

æåíèÿ,
âñòàâíîé

Òðàíñôîðì
àòîð òîêà

Òðàíñôîðìàò
îð

íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

Åìêîñòíàÿ
ñèñòåìà
ïðîâåðêè

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä. òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ

1)

Êîìïîíåíòû íà ñá. øèíàõ

Êîìïîíåíòû íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

Óñòàíîâêà ïîñëå ìîäóëÿ
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 3)

Âàðèàíòû
ïîäêëþ÷åíèÿ

2 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

1)

èëè

è
2)

èëè

èëè

èëè

èëè

3) Òðåáóåò êàáåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ñ

ðåçåðâóàðîì äëÿ îòäåëüíîãî

âíóòðåííåãî êîíóñà

2) Íåâîçìîæíî äëÿ

øèííîãî

òðàíñôîðìàòîðà

íàïðÿæåíèÿ

1) Åìêîñòíàÿ

ñèñòåìà ïðîâåðêè

íàïðÿæåíèÿ

Òðàíñô
îðìàòî

òîêà

Òðàíñô
îðìàòîð

íàïðÿæåíèÿ,
ñúåìíûé

Åìêîñòíàÿ
ñèñòåìà
ïðîâåðêè
íàïðÿæåíèÿ

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä. òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ 2

Øèííûé
òðàíñôîðìàòîð
òîêà

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

Òðàíñô
îðìàòîð
íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

Âàðèàíòû
ïîäêëþ÷åíè

ÿ ÿ÷ååê

Êîìïîíåíòû íà ñá. øèíàõ

Êîìïîíåíòû íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

Óñòàíîâêà ïîñëå ìîäóëÿ
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Ðàçðÿäíèê çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ èëè

îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ,
âñòàâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíî

*) Ïðè èñïîëüçîâàíèè

ðàçðÿäíèêà çàùèòû îò

ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÷èñëî

êàáåëåé óìåíüøàåòñÿ íà 1.

*)

*)

*)

Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

èëè

Ïðîãðàììà ïîñòàâîê
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ß÷åéêè îäèíàðíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

Ïðîãðàììà ïîñòàâîê
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Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå ñá. øèí

Òðàíñô
îðìàòîð

òîêà

Åìêîñòíàÿ
ñèñòåìà ïðîâåðêè
íàïðÿæåíèÿ

Êîìïîíåíòû
íà ñá. øèíàõ

Óñòàíîâêà
ïåðåä ìîäóëåì
ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
âûñîêîé ïðîâîäèìîñòè

1)

Êîìïîíåíòû íà ñá. øèíàõ

ß÷åéêà ðàçúåäèíèòåëÿ (ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà)

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2
èëè 3

Øèíà ñ
òâåðäîé
èçîëÿöèåé

4 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2

Øèííûé
òðàíñôîðìàòî
ð òîêà

Ðàçðÿäíèê ç
àùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

Òðàíñôîðìàòî
ð íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

èëè

è
2)

èëè

èëè

èëè

è
2)

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû

îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,

âñòàâíîé

Òðàíñôîðìà
òîð òîêà

Òðàíñôîð
ìàòîð

íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.,
òèï

Åìêîñòíàÿ
ñèñòåìà
ïðîâåðêè

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä., òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ 2

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.,òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

Êîìïîíåíòû íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

Âàðèàíòû
ïîäêëþ÷åíèÿ ÿ÷ååê

ß÷åéêà ðàçúåäèíèòåëÿ (ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå íàðóæíîãî êîíóñà)

Òðàíñôîðì
àòîð òîêà

Òðàíñô
îðìàòîð

íàïðÿæåíèÿ,
ñúåìíûé

2 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

Åìêîñòíàÿ
ñèñòåìà
ïðîâåðêè

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä. ,
òèï

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

Øèííûé òðàíñô
îðìàòîð òîêà

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

Òðàíñôîðìàòî
ð íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

1)

Êîìïîíåíòû íà ñá. øèíàõ

Ðàçðÿäíèê çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ èëè

îãðàíè÷èòåëü
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,

2) Íåâîçìîæíî äëÿ

øèííîãî

òðàíñôîðìàòîðà

íàïðÿæåíèÿ

1) Åìêîñòíàÿ

ñèñòåìà

ïðîâåðêè

íàïðÿæåíèÿ

Âàðèàíòû
ïîäêëþ÷åíèÿ

ÿ÷ååê

Êîìïîíåíòû íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

Óñòàíîâêà ïîñëå ìîäóëÿ
âûñîêîé ïðîâîäèìîñòè

Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
êàáåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ

*) Ïðè èñïîëüçîâàíèè

ðàçðÿäíèêà çàùèòû îò

ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÷èñëî

êàáåëåé óìåíüøàåòñÿ

íà 1.

*)

*)

*)
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ß÷åéêè äâîéíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

ß÷åéêà ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

• Ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì
â âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà
íà

– Íîì. íàïðÿæåíèå äî 36 êÂ
– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî

31,5 êÀ
– Íîì. ðàáî÷èå òîêè ñáîðíûõ

øèí è ôèäåðîâ äî 2500 A

• Ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì
â âèäå íàðóæíîãî êîíóñà íà

– Íîì. íàïðÿæåíèå
äî 36 êÂ

– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî
31,5 êÀ

– Íîì. ðàáî÷èå òîêè ñáîðíûõ
øèí äî
2500 A è ôèäåðîâ
äî 1250 A

Ïðîäîëüíîå
ñåêöèîíèðîâàíèå
(ß÷åéêà ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ è ÿ÷åéêà âû-
ñîêîé ïðîâîäèìîñòè)

• Ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì
â âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà
íà

– Íîì. íàïðÿæåíèå
äî 36 êÂ

– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî
31,5 êÀ

– Íîì. ðàáî÷èé òîê ñáîðíûõ
øèí è ôèäåðîâ äî 2500 A

Ïðîäîëüíîå
ñåêöèîíèðîâàíèå ñá. øèí

íà
– Íîì. íàïðÿæåíèå

äî 36 êÂ
– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî

31,5 êÀ
– Íîì. ðàáî÷èé òîê

ñáîðíûõ øèíû äî
2500 A

Ïîïåðå÷íîå ñîåäèíåíèå ñá.
øèí

íà
– Íîì. íàïðÿæåíèå äî 36 êÂ
– Íîì. òîê îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ äî

31,5 êÀ
– Íîì. ðàáî÷èé òîê ñáîðíûõ

øèí äî 2500 A

Èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà

íà
– Íîì. íàïðÿæåíèå

äî 36 êÂ
– Íîì. ðàáî÷èé òîê

ñáîðíûõ øèí äî
2500 A
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1) Åìêîñòíàÿ ñèñòåìà ïðîâåðêè

íàïðÿæåíèÿ

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

Øèíà ñ
òâåðäîé
èçîëÿöèåé
(íàïð.,
Duresca)

4 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2

èëè

èëè

èëè

èëè

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû

îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,

âñòàâíîé

Òðàíñô
îðìàòîð

òîêà

Òðàíñô
îðìàòîð

íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

2 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

Øèííûé
òðàíñôîðìàò
îð òîêà

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä. òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

1)

Êîìïîíåíòû íà ñá. øèíàõ

Êîìïîíåíòû íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

Óñòàíîâêà ïîñëå ìîäóëÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ2)

Âàðèàíòû
ïîäêëþ÷åíèÿ ÿ÷ååê

Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Òðàíñô
îðìàòîð

òîêà 3)

ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ (ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå íàðóæíîãî êîíóñà)
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ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ (ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà)

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

Ðàçðÿäíèê çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ
èëè îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ,

âñòàâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíî

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì

ñîåä.

Òðàíñô
îðìàòîð

íàïðÿæåíèÿ,
ñúåìíûé

2 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

Øèííûé
òðàíñôîðìàò
îð òîêà

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.

1)

èëè

èëè

Êîìïîíåíòû íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Êîìïîíåíòû íà ñá. øèíàõ

2) Òðåáóåò ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ äëÿ îòäåëüíîãî

âíóòðåííåãî êîíóñà ïðè êàáåëüíîì

ïîäêëþ÷åíèè ñ 2 - 4 êàáåëÿìè íà ôàçó

3) Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ

òîðîèäàëüíûì ñåðäå÷íèêîì,

îâàëüíîé ôîðìû, ïðèìåíÿåòñÿ îò

Ñîêðàùåíèÿ

SS1 = ñáîðíàÿ øèíà 1

SS2 = ñáîðíàÿ øèíà 2

*) Ïðè èñïîëüçîâàíèè

ðàçðÿäíèêà çàùèòû îò

ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÷èñëî

êàáåëåé óìåíüøàåòñÿ íà 1.

*)

*)

*)

Ïðîãðàììà ïîñòàâîê
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ß÷åéêè äâîéíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí
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Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå ñá. øèí (Ñ êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì â âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà)

Ïîïåðå÷íîå ñîåäèíåíèå ñá. øèí

Êîìïîíåíò íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

2 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì ñîåä.
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

4 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì
ñîåä.,òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ 2

Øèíà ñ
òâåðäîé
èçîëÿöèåé

3 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

2 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

1 êàáåëü ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ
2 èëè 3

4 êàáåëÿ ñî
øòåêåðíûì ñîåä.,
òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2

Øèíà ñ
òâåðäîé
èçîëÿöèåé

Òðàíñô
îðìàòîð

íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

Òðàíñô
îðìàòî

òîêà

Òðàíñô
îðìàòîð

òîêà

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû

îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,

âñòàâíîé

Ðàçðÿäíèê
çàùèòû

îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ,

âñòàâíîé

Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå ñá. øèí
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1) 1)1) 1)

Âàðèàíòû
ïîäêëþ÷åíèÿ

ÿ÷åéêè

Âàðèàíòû
ïîäêëþ÷åíèÿ

ÿ÷åéêè

Óñòàíîâêà ïåðåä ìîäóëåì
âûñîêîé ïðîâîäèìîñòè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

èëè

Óñòàíîâêà ïåðåä
ìîäóëåì ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

Òðàíñôîð
ìàòîð

òîêà
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Èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà

��
��

��
��

�

��
�


���
��� Óñòàíîâêà ïåðåä

ìîäóëåì ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

Òðàíñô
îðìàòîð

òîêà

Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå ñá. øèí - ÿ÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå ñá. øèí - ÿ÷åéêà âûñîêîé ïðîâîäèìîñòè

Òðàíñô
îðìàòîð

íàïðÿæåíèÿ,
âñòàâíîé

Êîìïîíåíòû íà
ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

1) Åìêîñòíàÿ ñèñòåìà ïðîâåðêè

íàïðÿæåíèÿ

1)

*) Ïðè èñïîëüçîâàíèè

ðàçðÿäíèêà çàùèòû îò

ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÷èñëî

êàáåëåé óìåíüøàåòñÿ íà 1.

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*) Ïðè èñïîëüçîâàíèè

ðàçðÿäíèêà çàùèòû îò

ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÷èñëî

êàáåëåé óìåíüøàåòñÿ íà 1.

Ñîêðàùåíèÿ

SS1 = ñáîðíàÿ øèíà 1

SS2 = ñáîðíàÿ øèíà 2

Ïðîãðàììà ïîñòàâîê
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Êîíñòðóêöèÿ ÿ÷åéêè îäèíàðíîé ñèñòåìû ñáîðíûõ øèí

Êîíñòðóêöèÿ

Ñâîéñòâà

• Ìîäóëè ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ è ñáîðíûõ
øèí èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè

• Êîðïóñ èç îöèíêîâàííîãî ïî
ìåòîäó Ñåíäçèìèðà
ñòàëüíîãî ëèñòà

• Ñàìîíåñóùàÿ êîíñòðóêöèÿ

• Ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
ñ ïîìîùüþ
ýêðàíèðîâàííûõ è
âêðó÷èâàåìûõ
ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò ñ
èçîëÿöèåé èç ëèòüåâîé
ñìîëû

• Íèçêîâîëüòíûé øêàô
ñíèìàåòñÿ áåç ïðåðûâàíèÿ
êîëüöåâûõ ëèíèé

• Ñòåïåíü çàùèòû
– IP65 äëÿ ïåðâè÷íûõ ÷àñòåé
– IP3XD äëÿ âòîðè÷íûõ

÷àñòåé

• Ðàñïîëîæåííûå ñáîêó
ìåòàëëè÷åñêèå êàáåëüíûå
êàíàëû äëÿ öåïåé
óïðàâëåíèÿ

• Ïîäõîäèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
îäíîæèëüíûõ è
òðåõæèëüíûõ ïðîâîäîâ, à
òàêæå øèí

• Çàìåíà ìîäóëÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ âîçìîæíà áåç
ðàáîò ñ ýëåãàçîì è áåç
îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
ñáîðíîé øèíå

• Òðàíñôîðìàòîðû
äåìîíòèðóþòñÿ áåç
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ
ìîäóëåé ñáîðíûõ øèí è
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

• Òðàíñôîðìàòîðû
äåìîíòèðóþòñÿ áåç ðàáîò ñ
ýëåãàçîì, ò.ê. îíè
ðàñïîëîæåíû âíå
ðåçåðâóàðîâ ñ ýëåãàçîì

• Âàêóóìíûé ñèëîâîé
âûêëþ÷àòåëü íå òðåáóåò
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
îêðóæàþùåé ñðåû ñîãëàñíî
IEC 60 694 / VDE 0670-1000

• Îïöèÿ: âñòàâíîé øèííûé
òðàíñôîðìàòîð
íàïðÿæåíèÿ

ß÷åéêà ñî âñòðîåííûì âíóòðåííèì êîíóñîì

ß÷åéêà ñ íàðóæíûì êîíóñîì

1 Äâåðöà íèçêîâîëüòíîãî øêàôà

2 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà
SIPROTEC 4
òèï 7SJ61/ 7SJ62 äëÿ çàùèòû è
óïðàâëåíèÿ

3 Ìíåìîñõåìà

4 Êíîïêà àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ,
ìåõàíè÷åñêàÿ

5 Äâåðöà ìåõàíè÷åñêîé ïàíåëè
óïðàâëåíèÿ

6 Êðûøêà êàáåëüíîãî îòñåêà

7 Êðûøêà îòñåêà ñáîðíûõ øèí è ìåñòî
óñòàíîâêè âñòàâíîãî øèííîãî
òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ

8 Ìîäóëü ñáîðíûõ øèí, ñâàðíîé, ñ
ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

9 Ðàçãðóçêà äàâëåíèÿ

10 Òðåõïîëþñíàÿ ñèñòåìà ñáîðíûõ øèí

11 Òðåõïîçèöèîííûé ðàçúåäèíèòåëü ñ
ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé, ñ òðåìÿ
ïîëîæåíèÿìè: ÂÊË.– ÎÒÊË. –
ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÎ Ê ÇÀÇÅÌË.

12 Ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà ìåæäó
ìîäóëåì ñáîðíûõ øèí è ìîäóëåì
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

13 Ìîäóëü ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ,
ñâàðíîé, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé,
ñî âñòðîåííûì êàáåëüíûì
ïîäêëþ÷åíèåì

14 Âàêóóìíàÿ êàìåðà ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

15 Êàíàë ðàçãðóçêè äàâëåíèÿ

16 Âñòðîåííîå êàáåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå
â âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà

17 Íèçêîâîëüòíûé øêàô, ñòàíäàðòíàÿ
âûñîòà 935 ìì,
îïöèÿ: âûñîòà 1100 ìì

18 Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ òîðîèäàëüíûì ñåðäå÷íèêîì

19 Ðó÷íîé è ìîòîðíûé ïðèâîäû òðåõïîçèöèîííîãî
ðàçúåäèíèòåëÿ

20 Ìåõàíè÷åñêàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

21 Ðó÷íîé è ìîòîðíûé ïðèâîäû ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

22 Ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà
íàïðÿæåíèÿ â âèäå íàðóæíîãî êîíóñà

23 Êàáåëüíûé îòñåê

24 Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ

25 Ðàçúåäèíÿþùåå óñòðîéñòâî äëÿ ôèäåðíîãî
òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ

26 Ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà
íàïðÿæåíèÿ â âèäå íàðóæíîãî êîíóñà

27 Êàáåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ââèäå íàðóæíîãî êîíóñà

ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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Êîíñòðóêöèÿ ÿ÷åéêè îäèíàðíîé ñèñòåìû ñáîðíûõ øèí

Êîíñòðóêöèÿ

28 Ìîäóëü ñáîðíûõ øèí ñ òðåõïîçèöèîííûì
ðàçúåäèíèòåëåì

29 Ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû ìåæäó ìîäóëåì ñáîðíûõ
øèí è ìîäóëåì ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

30 Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ òîðîèäàëüíûì ñåðäå÷íèêîì

31 Ìîäóëü ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïîäêëþ÷åíèåì
äëÿ øòåêåðíîé ñèñòåìû ñ âíóòðåííèì êîíóñîì

32 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ

33 Ìåõàíè÷åñêàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

34 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà SIPROTEC 4

Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ (ïðèìåð)
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Êîíñòðóêöèÿ ÿ÷åéêè äâîéíîé ñèñòåìû ñáîðíûõ øèí

Ñâîéñòâà

• Ìîäóëü ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ è ìîäóëü
ñáîðíûõ øèí èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè

• Êîðïóñ èç îöèíêîâàííîãî ïî
ìåòîäó Ñåíäçèìèðà
ñòàëüíîãî ëèñòà

• Ñàìîíåñóùàÿ êîíñòðóêöèÿ

• Ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
ñ ïîìîùüþ
ýêðàíèðîâàííûõ è
âêðó÷èâàåìûõ
ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò ñ
èçîëÿöèåé èç ëèòüåâîé
ñìîëû

• Íèçêîâîëüòíûé øêàô
ñíèìàåòñÿ áåç ïðåðûâàíèÿ
êîëüöåâûõ ëèíèé

• Ñòåïåíü çàùèòû
– IP65 äëÿ ïåðâè÷íûõ ÷àñòåé
– IP3XD äëÿ âòîðè÷íûõ

÷àñòåé

• Ðàñïîëîæåííûå ñáîêó
ìåòàëëè÷åñêèå êàáåëüíûå
êàíàëû äëÿ öåïåé
óïðàâëåíèÿ

• Ïîäõîäèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
îäíîæèëüíûõ è
òðåõæèëüíûõ ïðîâîäîâ, à
òàêæå øèí

• Çàìåíà ìîäóëÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ âîçìîæíà áåç
ðàáîò ñ ýëåãàçîì è áåç
îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
ñáîðíîé øèíå

• Òðàíñôîðìàòîðû
äåìîíòèðóþòñÿ áåç
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ
ìîäóëåé ñáîðíûõ øèí è
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

• Òðàíñôîðìàòîðû
äåìîíòèðóþòñÿ áåç ðàáîò ñ
ýëåãàçîì, ò.ê. îíè
ðàñïîëîæåíû âíå
ðåçåðâóàðîâ ñ ýëåãàçîì

• Âàêóóìíûé ñèëîâîé
âûêëþ÷àòåëü íå òðåáóåò
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
îêðóæàþùåé ñðåû ñîãëàñíî
IEC 60 694 / VDE 0670-1000

1 Äâåðöà íèçêîâîëüòíîãî øêàôà

2 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà

SIPROTEC 4

òèï 7SJ61/ 7SJ62 äëÿ çàùèòû è

óïðàâëåíèÿ

3 Ìíåìîñõåìà

4 Êíîïêà àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ,

ìåõàíè÷åñêàÿ

5 Äâåðöà ìåõàíè÷åñêîé ïàíåëè

óïðàâëåíèÿ

6 Êðûøêà êàáåëüíîãî îòñåêà

7 Êðûøêà îòäåëåíèÿ ñáîðíûõ øèí

8 2 ìîäóëÿ ñáîðíûõ øèí,

ñâàðíûå, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

9 Ðàçãðóçêà äàâëåíèÿ

10 2 òðåõïîëþñíûõ ñèñòåìû ñáîðíûõ øèí

11 Òðåõïîçèöèîííûé ðàçúåäèíèòåëü ñ

ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé, ñ òðåìÿ

ïîëîæåíèÿìè: ÂÊË.– ÎÒÊË. –

ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÎ Ê ÇÀÇÅÌË.

12 Ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà ìåæäó ìîäóëåì

ñáîðíûõ øèí è ìîäóëåì ñèëîâîãî

âûêëþ÷àòåëÿ

13 Ìîäóëü ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ñâàðíîé,

ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé, ñî âñòðîåííûì

êàáåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì

14 Âàêóóìíàÿ êàìåðà ñèëîâîãî

âûêëþ÷àòåëÿ

15 Êàíàë ðàçãðóçêè äàâëåíèÿ

16 Âñòðîåííîå êàáåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå â

âèäå âíóòðåííåãî êîíóñà

17 Íèçêîâîëüòíûé øêàô, ñòàíäàðòíàÿ

âûñîòà 935 ìì,

îïöèÿ: âûñîòà 1100 ìì

18 Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ òîðîèäàëüíûì

ñåðäå÷íèêîì îáû÷íîé èëè îâàëüíîé

ôîðìû

ß÷åéêà ñî âñòðîåííûì âíóòðåííèì êîíóñîì

ß÷åéêà ñ íàðóæíûì êîíóñîì

ß÷åéêà ñî âñòðîåííûì âíóòðåííèì êîíóñîì è
òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà â êàáåëüíîì îòñåêå

19 Ðó÷íîé è ìîòîðíûé ïðèâîäû

òðåõïîçèöèîííîãî ðàçúåäèíèòåëÿ

20 Ìåõàíè÷åñêàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

21 Ðó÷íîé è ìîòîðíûé ïðèâîäû

ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

22 Ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ â

âèäå íàðóæíîãî êîíóñà

23 Êàáåëüíûéîòñåê

24 Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ

25 Ðàçúåäèíÿþùåå óñòðîéñòâî äëÿ

ôèäåðíîãî òðàíñôîðìàòîðà

íàïðÿæåíèÿ

26 Ãíåçäîäëÿïîäêëþ÷åíèÿòðàíñôîðìàòîðà

íàïðÿæåíèÿâ âèäå íàðóæíîãî êîíóñà

27 Êàáåëüíîåïîäêëþ÷åíèåââèäå

íàðóæíîãîêîíóñà

28 Êàáåëèäëÿïîäêëþ÷åíèÿ

29 Òðàíñôîðìàòîðòîêàñòîðîèäàëüíûì

ñåðäå÷íèêîì

Êîíñòðóêöèÿ
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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30 Ìîäóëü ñáîðíûõ øèí äëÿ SS1
ñ òðåõïîçèöèîííûì ðàçúåäèíèòåëåì

31 Ìîäóëü ñáîðíûõ øèí äëÿ SS2
ñ òðåõïîçèöèîííûì ðàçúåäèíèòåëåì

32 Ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû ìåæäó ìîäóëåì ñáîðíûõ
øèí SS1 è ìîäóëåì ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

33 Ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû ìåæäó ìîäóëåì ñáîðíûõ
øèí SS2 è ìîäóëåì ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

34 Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ òîðîèäàëüíûì
ñåðäå÷íèêîì, îâàëüíîé ôîðìû

35 Ìîäóëü ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïîäêëþ÷åíèåì
äëÿ øòåêåðíîé ñèñòåìû ñ âíóòðåííèì êîíóñîì

36 Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ

37 Ìåõàíè÷åñêàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

38 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà SIPROTEC 4

Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ (ïðèìåð)

Êîíñòðóêöèÿ ÿ÷åéêè äâîéíîé ñèñòåìû ñáîðíûõ øèí

Ñîêðàùåíèÿ

SS1 = ñáîðíàÿ øèíà 1

SS2 = ñáîðíàÿ øèíà 2

Êîíñòðóêöèÿ
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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Ñîåäèíåíèå ÿ÷ååê, ìîäóëüíûå ñîåäèíåíèÿ

Ñîåäèíåíèå ÿ÷ååê

• Ìîäóëüíîå ñîåäèíåíèå
(ïóòåì ñîåäèíèòåëüíûõ
ìóôò)

• Òâåðäàÿ èçîëÿöèÿ

• Ñîåäíèíÿþò ìåæäó ñîáîé
ÿ÷åéêè, à òàêæå ðåçåðâóàðû
îäíîé ÿ÷åéêè

Ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà

• Îäíîïîëþñíàÿ, ñîåä-
èíåíèå áîëòîâîãî òèïà

• Ñîñòîèò èç êðóãëîé ìåäè ñ
èçîëÿöèåé èç ëèòüåâîé
ñìîëû

• Áîëòîâîå ñîåäèíåíèå
ñáîðíîé øèíû ñ èçîëÿöèåé
èç ñèëèêîíîâîãî êàó÷óêà

• Óïðàâëåíèå ÿ÷åéêîé ñ
ïîìîùüþ ïðîâîäÿùèõ
ýëåêòðè÷åñòâî ñëîåâ íà
èçîëÿöèè (âíóòðè è
ñíàðóæè)

• Ýêðàíèðîâàíèå çà ñ÷åò
çàçåìëåíèÿ âíåøíèõ ñëîåâ
íà ðåçåðâóàð ÊÐÓÝ

• Óñòàíîâêà, ðàñøèðåíèå èëè
çàìåíà ÿ÷ååê íå òðåáóåò
ðàáîò ñ ýëåãàçîì
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Ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà
(ñ òâåðäîé èçîëÿöèåé)

Áëîê ñáîðíûõ øèí
ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

Áëîê ñáîðíûõ øèí ñ
ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

R
-H

A
3
5
-1

1
5
.
e
p
s

1 Ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà

2 Áëîê ñáîðíûõ øèí

3 Òðàíñôîðìàòîð òîêà

4 Áëîê ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

5 Êîíå÷íàÿ ñòåíêà

6 Ïðîõîäíîé èçîëÿòîð ñîñåäíåé
ÿ÷åéêè

7 Ïðîâîäíèê ñáîðíîé øèíû

8 Ñèëèêîíîâûé ðàñòðóá

9 Çàçåìëÿþùàÿ ñêîáà

10 Ñîåäèíåíèå áåç çàçîðîâ

11 Ïðîõîäíîé èçîëÿòîð èç ëèòüåâîé
ñìîëû

12 Ñòåíêà ðåçåðâóàðà

13 Èçîëÿöèÿ èç ëèòüåâîé ñìîëû

14 Ïðîâîäÿùèé ñëîé

15 Áîëòîâîå ñîåäèíåíèå ñáîðíîé
øèíû

16 Ïðèæèìíîå êîëüöî

Ñîåäèíåíèå ÿ÷ååê
â ÿ÷åéêå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ (ïðèìåð)

��
��

��
�


��
�


��

�

	�

�

�

�

�

�

��
��

��
��

��
�


��

� 	

�

�

�

�

�

�

Ñîåäèíåíèå ìîäóëåé
â ÿ÷åéêàõ îäèíàðíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

Ñîåäèíåíèå ìîäóëåé
â ÿ÷åéêàõ äâîéíûõ ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû

Ñîåäèíèòåëüíàÿ ìóôòà
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Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû

Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû

Âàêóóìíûé ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü

• Òðåõïîëþñíûé

• Ñâàêóóìíûìèêàìåðàìè,íåòðåáóþùèìè

òåõíè÷åñêîãîîáñëóæèâàíèÿ(=ïåðâè÷íàÿ

÷àñòü ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ) â

çàïîëíåííîì ýëåãàçîì ðåçåðâóàðå ÊÐÓÝ

• Ïåðåäà÷à óñèëèé ïðèâîäà íà

êîììóòàöèîííûå ïîëþñà ñ ïîìîùüþ

îïåðàòèâíûõ øòàíã â ðåçåðâóàðå ÊÐÓÝ

• Ìåòàëëè÷åñêèé ñèëüôîí äëÿ

ðàçäåëåíèÿ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèè è

ïðèâîäà, áåç óïëîòíåíèé, ìèëëèîíû

ðàç îïðàâäàâøèé ñåáÿ íà âàêóóìíûõ

êàìåðàõ

Ïðèâîä

• Ðàñïîëîæåí âíå ðåçåðâóàðîâ ñ ãàçîì

è íà ïåðåäíåé ñòîðîíå ÿ÷åéêè

• Òðåáóåò íåìíîãî ñìàçêè áëàãîäàðÿ

ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäáîðêå ìàòåðèàëîâ

• Ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â

àâàðèéíîì ðåæèìå è äîëãîâå÷íû

• Êàê ïðàâèëî, ñ ðó÷íûì è ìîòîðíûì

ïðèâîäîì

• Íå òðåáóåò òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

ïðè ýêñïëóàòàöèè â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ

îêðóæàþùåé ñðåäû (â ïîìåùåíèè

ÊÐÓÝ) è êîãäà ÷èñëî êîììóòàöèîííûõ

öèêëîâ íå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî

äîïóñòèìîå:

Ïîëîæåíèÿ òðåõïîçèöèîííîãî ðàçúåäèíèòåëÿ

„ÂÊË.“

• Ïóòü òîêà ìåæäó ñáîðíîé

øèíîé è âàêóóìíûì

ñèëîâûì âûêëþ÷àòåëåì

çàêðûò

• Êîíòàêòíûå íîæè ñîåäèíåíû

ñî âñòðå÷íûìè êîíòàêòàìè

íà ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðàõ

ñáîðíîé øèíû

„ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÎ Ê ÇÀÇÅÌË“

• Êîíòàêòíûå íîæè ñîåäèíåíû

ñ çàçåìëÿþùèì êîíòàêòîì

ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ

• Çàçåìëåíèå è

çàêîðà÷èâàíèå êàáåëüíîãî

ïîäêëþ÷åíèÿ âîçìîæíî

ïóòåì âêëþ÷åíèÿ âàêóóìíîãî

ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

„ÎÒÊË.“

• Ïóòü òîêà ìåæäó ñáîðíîé

øèíîé è âàêóóìíûì

ñèëîâûì âûêëþ÷àòåëåì

îòêðûò

• Èçîëÿöèîííûå ïðîìåæóòêè

âûäåðæèâàþò ïðåäïèñàííûå

èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû

Âàêóóìíûé ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü

(Îòêðûò ñî ñòîðîíû ïðèâîäà)

1 Âàêóóìíûå êàìåðû â

ýëåãàçå

2 Êîðïóñ ïðèâîäà

3 Òðåõïîçèöèîííûé

ðàçúåäèíèòåëü

4 Óñòðîéñòâî ïðèâîäà
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Òðåõïîçèöèîííûé ðàçúåäèíèòåëü

ñ ïðèâîäîì

4

3

2

1

ìåõàíè÷åñêîå 10000 x

ïðè íîì.
ðàáî÷åì òîêå

10000 x

ïðè òîêå
îòêëþ÷åíèÿ ÊÇ

50 x

Òðåõïîçèöèîííûé ðàçúåäèíèòåëü

• äî 2000 êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ äëÿ

ìîòîðíîãî ïðèâîäà, äî 1000

êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ äëÿ ðó÷íîãî

ïðèâîäà

• Êîìïàêòíàÿ êîíñòðóêöèÿ çà ñ÷åò

íåáîëüøèõ ïðîìåæóòêîâ ìåæäó

êîíòàêòàìè â ýëåãàçå

• Ïðèâîäíîé âàë è êîíòàêòíûå íîæè ñ

îáùèì öåíòðîì âðàùåíèÿ è

íàäåæíûì êîììóòàöèîííûì

ïîëîæåíèåì âïëîòü äî ïàíåëè

óïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêè ÊÐÓÝ

• Íå òðåáóåò òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ

Ïðèâîä

• Èíäèêàöèÿ êîììóòàöèîííûõ

ïîëîæåíèé ïîñðåäñòâîì ìåõàíè÷åñêè

ñâÿçàííûõ âèçóàëüíûõ ñèãíàëîâ

• Îòäåëüíûå ïðèâîäíûå âàëû äëÿ

ôóíêöèé ðàçúåäèíåíèÿ è ïîäãîòîâêè

ê çàçåìëåíèþ

ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ

çàùèòà SIPROTEC 4

7SJ63

• Äëÿ ðàáîòû â

àâòîíîìíîì è

óïðàâëÿþùåì ðåæèìå

• Ñ âîçìîæíîñòÿìè êîì-

ìóíèêàöèè è

ïîäêëþ÷åíèÿ ê øèíå

• Ôóíêöèè: óïðàâëåíèå,

çàùèòà, èíäèêàöèÿ,

êîììóíèêàöèÿ è

èçìåðåíèå

• ÆÊ-äèñïëåé äëÿ

îòîáðàæåíèÿ

èíôîðìàöèè î

ïðîöåññàõ è

îáîðóäîâàíèè â âèäå

èçîáðàæåíèÿ ôèäåðà è

â âèäå òåêñòà, íàïð.:

– èçìåðåííûõ âåëè÷èí è

÷èñëîâûõ çíà÷åíèé

– äàííûõ î ñîñòîÿíèè

ÿ÷åéêè ÊÐÓÝ è

êîììóòàöèîííîãî

àïïàðàòà

– èíôîðìàöèè î çàùèòå

– ñîîáùåíèé îáùåãî

õàðàêòåðà

– ñèãíàëîâ òðåâîãè

• ×åòûðå ôó-

íêöèîíàëüíûå êíîïêè ñî

ñâîáîäíîé óñòàíîâêîé

ïàðàìåòðîâ äëÿ ÷àñòî

âûïîëíÿåìûõ ôóíêöèé

• ×åòûðíàäöàòü

ñâåòîäèîäîâ ñî

ñâîáîäíîé óñòàíîâêîé

ïàðàìåòðîâ äëÿ

îòîáðàæåíèÿ ëþáîé

èíôîðìàöèè

• Äâà çàìêà-âûêëþ÷àòåëÿ

äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ

ìåæäó ëîêàëüíûì è

äèñòàíöèîííûì

óïðàâëåíèåì è

ðåæèìàìè ðàáîòû ñ

áëîêèðîâêîé èëè áåç

áëîêèðîâêè

• Êíîïêè äëÿ íàâèãàöèè â

ìåíþ è ââîäà çíà÷åíèé

• Âñòðîåííîå ìîòîðíîå

óïðàâëåíèå ñ ïîìîùüþ

ñïåöèàëüíûõ ðåëå

ïîâûøåííîé ìîùíîñòè

Ïîÿñíåíèå ê ðèñóíêàì

1 ÆÊ-äèñïëåé

2 Ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû

3 Çàìîê-âûêëþ÷àòåëü

4 Êíîïêè äëÿ íàâèãàöèè

5 Êíîïêè äëÿ óïðàâëåíèÿ

6 Ôóíêöèîíàëüíûå êíîïêè

7 Òåêñòîâûé ÆÊ-äèñïëåé

4

5
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2

3
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• Ïðèâîäû äëÿ òðåõïîçèöèîííîãî

ðàçúåäèíèòåëÿ è ñèëîâîãî

âûêëþ÷àòåëÿ

• Ýëåêòðè÷åñêèå áëîêèðîâêè, è

ìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè â

êà÷åñòâå îïöèè äëÿ îäèíàðíûõ

ñèñòåì ñáîðíûõ øèí

• Óïðàâëåíèå ñòàíäàðòíîå èëè ñ

ïîìîùüþ óñòðîéñòâ

ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé çàùèòû

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà

SIPROTEC 4 7SJ600/7SJ602

• Óäîáíàÿ ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ

DIGSI 4 äëÿ óñòàíîâêè

ïàðàìåòðîâ è àíàëèçà

• Ñ âîçìîæíîñòüþ êîììóíèêàöèè è

ïîäñîåäèíåíèÿ ê øèíå

• Ôóíêöèè: çàùèòà, óïðàâëåíèå,

èíäèêàöèÿ, êîììóíèêàöèÿ è

èçìåðåíèå

• Òåêñòîâûé ÆÊ-äèñïëåé

(2-ðàçðÿäíûé) è êëàâèàòóðà äëÿ

ëîêàëüíîãî óïðàâëåíèÿ,

óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ è

èíäèêàöèè

• ×åòûðå ñâåòîäèîäà ñî ñâîáîäíîé

óñòàíîâêîé ïàðàìåòðîâ äëÿ

îòîáðàæåíèÿ ëþáîé èíôîðìàöèè

• ÊÇÓ

• Óñòðîéñòâî äëÿ çàïèñè ñáîåâ

• Óïðàâëåíèå ñèëîâûì

âûêëþ÷àòåëåì

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà

SIPROTEC 4 7SJ61/7SJ62

• Äëÿ ðàáîòû â àâòîíîìíîì è

óïðàâëÿþùåì ðåæèìå

• Ñ âîçìîæíîñòÿìè êîììóíèêàöèè

è ïîäêëþ÷åíèÿ ê øèíå

• Ôóíêöèè: óïðàâëåíèå, çàùèòà,

èíäèêàöèÿ, êîììóíèêàöèÿ è

èçìåðåíèå

• Òåêñòîâûé ÆÊ-äèñïëåé

(4-ðàçðÿäíûé) äëÿ îòîáðàæåíèÿ

èíôîðìàöèè î ïðîöåññàõ è

îáîðóäîâàíèè â âèäå

èçîáðàæåíèÿ ôèäåðà è â âèäå

òåêñòà, íàïð.:

– èçìåðåííûõ âåëè÷èí è ÷èñëîâûõ

çíà÷åíèé

– äàííûõ î ñîñòîÿíèè ÿ÷åéêè ÊÐÓÝ

è êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà

– èíôîðìàöèè î çàùèòå

– ñîîáùåíèé îáùåãî õàðàêòåðà

– ñèãíàëîâ òðåâîãè

• ×åòûðå ôóíêöèîíàëüíûå êíîïêè

ñî ñâîáîäíîé óñòàíîâêîé

ïàðàìåòðîâ äëÿ ÷àñòî

âûïîëíÿåìûõ äåéñòâèé

• Ñåìü äèîäîâ ñî ñâîáîäíîé

óñòàíîâêîé ïàðàìåòðîâ äëÿ

îòîáðàæåíèÿ ëþáîé èíôîðìàöèè

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà SIPROTEC 4
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Óñòðîéñòâà çàùèòû, óïðàâëåíèÿ, èíäèêàöèè è èçìåðåíèÿ (ïðèìåðû)

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà
SIPROTEC 4 7SJ600/7SJ602

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàùèòà
SIPROTEC 4 7SJ61/7SJ62

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ
çàùèòà SIPROTEC 4 7SJ63

Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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Èíäèêàòîðû è èçìåðèòåëüíûå óñòðîéñòâà

Èíäèêàòîð ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå

• Ñàìîïðîâåðêà; ïðîñòîòà

ñ÷èòûâàíèÿ

• Íå çàâèñèò îò ïåðåïàäîâ

òåìïåðàòóð è äàâëåíèÿ

• Ðåàãèðóåò òîëüêî íà èçìåíåíèÿ

ïëîòíîñòè ãàçà

• Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ñ

ïîìîùüþ áåñêîíòàêòíîãî

ïåðåêëþ÷àòåëÿ

Ïðèíöèï ðàáîòû

Ãåðìåòè÷íî çàêðûòûé

èçìåðèòåëüíûé ñèëüôîí â

ðåçåðâóàðå ÊÐÓÝ ðåãèñòðèðóåò

ïëîòíîñòü ýëåãàçà SF6, êîòîðàÿ

èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â

èçîëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ.

Óäëèíåíèå èçìåðèòåëüíîãî

ñèëüôîíà ñ ïîìîùüþ ìàãíèòà

ïåðåäàåòñÿ íàðóæó íà ÿêîðü

ìàãíèòà, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü

ïðèâîäèò â äåéñòâèå

áåñêîíòàêòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü.

Ñèñòåìà ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ

Äëÿ ïðîâåðêè íàëè÷èÿ

íàïðÿæåíèÿ ïî IEC 61 243-5 /

VDE 0682-415

• Ñèñòåìû ïðîâåðêè (îïöèÿ):

– Ñèñòåìà LRM èëè HR

– Âñòðîåííûå ñèñòåìû ïðîâåðêè

íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìû LRM:

CAPDIS-S1+ è -S2+

Ñèñòåìà LRM èëè HR

• Ñ èíäèêàòîðîì íàïðÿæåíèÿ

(ñèñòåìà LRM èëè

HR)

• Ïîôàçíàÿ ïðîâåðêà îòñóòñòâèÿ

íàïðÿæåíèÿ ïîñðåäñòâîì

âñòàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå

ïàðû ãíåçä

• Ïðè íàëè÷èè âûñîêîãî

íàïðÿæåíèÿ ìèãàåò èíäèêàòîð

íàïðÿæåíèÿ

• Èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

íåïðåðûâíîé ðàáîòû

• Áåçîïàñíû ïðè êàñàíèè

• Ïðîøëè ïîøòó÷íûå èñïûòàíèÿ

• Ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåðêè

èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû è

èíäèêàòîðà íàïðÿæåíèÿ

Íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé

èñòî÷íèê ýíåðãèè

Ñâîéñòâà âñòðîåííûõ ñèñòåì

ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ

Îáùèå ñâîéñòâà

• Íå òðåáóþò òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ

• Âñòðîåííûé äèñïëåé, áåç äîï.

èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

• Âñòðîåííàÿ ïîâòîðíàÿ ïðîâåðêà

òî÷åê ñîïðÿæåíèÿ (ñàìîïðîâåðêà)

• Âñòðîåííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ

ïðîâåðêà (áåç äîï. èñòî÷íèêà)

ïóòåì íàæàòèÿ êíîïêè

„Ôóíêöèîíàëüíàÿ ïðîâåðêà

ïðèáîðîâ”

• Ñî âñòðîåííûì òðåõôàçíûì

èçìåðèòåëüíûì ãíåçäîì äëÿ

ñðàâíåíèÿ ôàç (òàêæå äëÿ

âñòàâíîãî èíäèêàòîðà íàïðÿæåíèÿ)

• Ñòåïåíü çàùèòû IP 54, îáëàñòü

òåìïåðàòóð îò –25 °C äî +55 °C

• Ñ øóíòèðóþùèì êîíäåíñàòîðîì

Ñâîéñòâà CAPDIS-S1+

• Íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî

èñòî÷íèêà ýíåðãèè

• Ñ èíäèêàöèåé îò „A1“ äî „A5“ (ñì.

ïîÿñíåíèÿ ê ðèñóíêó)

• Áåç êîíòðîëÿ ãîòîâíîñòè ê

ýêñïëóàòàöèè

• Áåç ñèãíàëüíûõ ðåëå

(è, ò.î., áåç âñïîìîãàòåëüíûõ

êîíòàêòîâ)

Ñâîéñòâà CAPDIS-S2+

• Ñ èíäèêàöèåé îò „A0“ äî „A6“

(ñì. ïîÿñíåíèÿ ê ðèñóíêó)

• Òîëüêî ïðè íàæàòèè êíîïêè

„Ôóíêöèîíàëüíàÿ ïðîâåðêà

ïðèáîðîâ” èíäèêàöèÿ „ERROR”

(A6), íàïð. ïðè îòñóòñòâèè

âñïîìîãàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

• Ñ ôóíêöèåé êîíòðîëÿ ãîòîâíîñòè ê

ýêñïëóàòàöèè (òðåáóåòñÿ âíåøíèé

èñòî÷íèê äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè)

• Ñî âñòðîåííûìè ñèãíàëüíûìè ðåëå

äëÿ ñîîáùåíèé îò „M1“ äî „M4“

(òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé

èñòî÷íèê ýíåðãèè):

– „M1“: Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå

ïðèñóòñòâóåò íà ôàçàõ L1, L2, L3

– „M2“: íàïðÿæåíèå íà L1, L2 è L3

îòñóòñòâóåò

(=àêòèâíàÿ íóëåâàÿ èíäèêàöèÿ)

– „M3“: Çàìûêàíèå íà çåìëþ èëè

îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ, íàïðèìåð,

íà îäíîé ôàçå

– „M4“: Íå õâàòàåò âíåøíåãî

èñòî÷íèêà äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè

(ïðè íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè

ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ)

• Îòäåëüíûé øóíòèðóþùèé

êîíäåíñàòîð

Èíäèêàòîð ýêñïëóàòàöèîííîé ãîòîâíîñòè

1 Èçìåðèòåëüíûé

ñèëüôîí

2 Ìàãíèòíàÿ ñâÿçü

3 Áåñêîíòàêòíûé

ïåðåêëþ÷àòåëü

4 Èíäèêàòîð

íàïðÿæåíèÿ,

ñèñòåìà LRM

Ñèñòåìû ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ
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Ïðîâåðêà íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ

ñ ïîìîùüþ åìêîñòíîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (ïðèíöèï)

–C1 Åìêîñòíûé ýëåêòðîä ñâÿçè, âñòðîåííûé â ïðîõîäíîé èçîëÿòîð

–C2 Åìêîñòü ñâÿçóþùåãî ýëåìåíòà (à òàêæå ëèíèé ñâÿçè

ñèñòåìû ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ) ïî îòíîøåíèþ ê çåìëå

ULE= UN / 3 âî âðåìÿ ðàáîòû â ðàñ÷åòíûõ óñëîâèÿõ òðåõôàçíîé ñèñòåìû

U2 = íàïðÿæåíèå íà òî÷êå ñîïðÿæåíèÿ (äëÿ âñòàâíîé

ñèñòåìû ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ) èëè íà èñïûòàòåëüíîì ãíåçäå

(äëÿ âñòðîåííîé ñèñòåìû ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ)
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Èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ, ñèñòåìà LRM

(âñòàâíîé)
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ãàçà

ñ èíäèêàòîðîì ãîòîâíîñòè

ê ýêñïëóàòàöèè

Ðåçåðâóàð èç íåðæàâåþùåé

ñòàëè, çàïîëíåííûé

ýëåãàçîì,èçáûòî÷íîå äàâëåíèå

50 êÏà ïðè 20 °C

Èíäèêàòîð

ãîòîâíîñòè ê

ýêñïëóàòàöèè

ñèñòåìà HR

âñòàâíàÿ

CAPDIS-S1+

èëè -S2+ âñòðîåí.

CAPDIS-S1++ CAPDIS-S2++

A3

A4

A5

A6

Îòîáðàæàåìûå ñèìâîëû

A0 CAPDIS-S2+: Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå

îòñóòñòâóåò

A1 Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ïðèñóòñòâóåò

A2 – Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå

îòñóòñòâóåò

– äëÿ CAPDIS-S2+: äîïîëíèòåëüíàÿ

ýíåðãèÿ îòñóòñòâóåò

A3 Çàìûêàíèå íà çåìëþ èëè îòñóòñòâèå

íàïðÿæåíèÿ íà ôàçå L1, ðàáî÷åãî

íàïðÿæåíèÿ íà L2 è L3

A4 Íàïðÿæåíèå (íå ðàáî÷åå

íàïðÿæåíèå) ïðèñóòñòâóåò

A5 Èíäèêàöèÿ „Ôóíêöèîíàëüíàÿ ïðîâåðêà

ïðèáîðîâ” ïðîéäåíà

A6 Èíäèêàöèÿ „ERROR”, íàïð. ïðè

îòñóòñòâèèâñïîìîãàòåëüíîãîíàïðÿæåíèÿ

(âìåñòå ñ: „Ñîîáùåíèå îá îøèáêå M4”)��
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Ìåõàíè÷åñêàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ

• Ðàñïîëîæåíà çà äâåðöåé

ÿ÷åéêè

• Ïðè îòêðûòèè äâåðöû ÿ÷åéêè

ýëåêòðè÷åñêîå óïðàâëåíèå

áëîêèðóåòñÿ (ôóíêöèÿ çàùèòû

îñòàåòñÿ)

• Âñòðîåííàÿ â ìíåìîñõåìó

ìåõàíè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ

êîììóòàöèîííûõ ïîëîæåíèé

• ×åòêîå ñîîòâåòñòâèå

ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ è

îòâåðñòèé óïðàâëåíèÿ

ðàñïîëîæåíèþ èíäèêàòîðîâ

• Óäîáíàÿ âûñîòà âñåõ

ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ

Áëîêèðîâêè

Áëîêèðîâêà â îäíîé èëè

íåñêîëüêèõ ÿ÷åéêàõ

îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê ïðàâèëî

ýëåêòðè÷åñêèì ïóòåì.

Â óñòðîéñòâàõ ñ îäèíàðíûìè

ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí íàðÿäó

ñ ýëåêòðè÷åñêîé áëîêèðîâêîé â

êà÷åñòâå îïöèè ïîñòàâëÿåòñÿ

ìåõàíè÷åñêàÿ âíóòðèÿ÷åå÷íàÿ

áëîêèðîâêà.

Ôóíêöèè ìåõàíè÷åñêîé

áëîêèðîâêè (îïöèÿ)

Ïåðåêëþ÷åíèå

òðåõïîçèöèîííîãî

ðàçúåäèíèòåëÿ

(ðàçúåäèíåíèå è çà-

çåìëåíèå) âçàèìíî

áëîêèðóåòñÿ ñèëîâûì

âûêëþ÷àòåëåì.

Ðû÷àã óïðàâëåíèÿ

òðåõïîçèöèîííîãî

ðàçúåäèíèòåëÿ

âñòàâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè

âûêëþ÷åííîì ñèëîâîì

âûêëþ÷àòåëå è

âûíèìàåòñÿ òîëüêî ïðè

ïåðåêëþ÷åíèè

òðåõïîçèöèîííîãî

ðàçúåäèíèòåëÿ â

îïðåäåëåííîå êîíå÷íîå

ïîëîæåíèå.

Ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü

ìîæíî âêëþ÷èòü òîëüêî ïî-

ñëå óäàëåíèÿ ðû÷àãà

óïðàâëåíèÿ è çàêðûòèÿ

çàñëîíêè

òðåõïîçèöèîííîãî

ðàçúåäèíèòåëÿ.

Êíîïêà ìåõàíè÷åñêîãî

âêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî

âûêëþ÷àòåëÿ èç

ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè

çàêðûòà è îïëîìáèðîâàíà.

Ñíÿòèå çàçåìëåíèÿ

ôèäåðîâ ìîæåò áûòü

çàáëîêèðîâàíî ñ ïîìîùüþ

áëîêèðîâêè ïðîòèâ

âûêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî

âûêëþ÷àòåëÿ. Òàêèì

îáðàçîì íå äîïóñêàåòñÿ

ýëåêòðè÷åñêîå è

ìåõàíè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå

íà ìåñòå, à òàêæå

ýëåêòðè÷åñêîå

äèñòàíöèîííîå âûêëþ÷åíèå

ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

Áëîêèðîâêà ïðîòèâ

âûêëþ÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêè

âçàèìíî áëîêèðóåòñÿ

ïîëîæåíèåì „ÇÀÇÅÌËÅÍÎ“

òðåõïîçèöèîííîãî

ðàçúåäèíèòåëÿ, â ðåçóëüòàòå

÷åãî ìåõàíè÷åñêàÿ

áëîêèðîâêà ñèëîâîãî

âûêëþ÷àòåëÿ ìîæåò áûòü

àêòèâèðîâàíà òîëüêî ïðè çà-

çåìëåííîì ôèäåðå.

Ïðè ïðîåêòèðîâêå

ðàçìûêàíèÿ öåïè ïðè

ïîíèæåííîì íàïðÿæåíèè

ïëàíèðóåòñÿ òàêæå

âîçìîæíîñòü áëîêèðîâêè.

1 Èíäèêàöèÿ ÂÊË. /ÎÒÊË.
òðåõïîçèöèîííîãî
ðàçúåäèíèòåëÿ

2 Ïðèâîäíîé âàë ÂÊË. /ÎÒÊË.
òðåõïîçèöèîííîãî
ðàçúåäèíèòåëÿ

3 Ïðèâîäíîé âàë
ÎÒÊË. /ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÎ Ê
ÇÀÇÅÌË.
òðåõïîçèöèîííîãî
ðàçúåäèíèòåëÿ

4 Èíäèêàöèÿ ïîëîæåíèÿ
ÎÒÊË. / ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍÎ Ê
ÇÀÇÅÌË.
òðåõïîçèöèîííîãî
ðàçúåäèíèòåëÿ

5 Ìíåìîñõåìà

6 Áëîêèðîâêà ïðåäâàðèòåëüíîãî
âûáîðà ê 2 è 3

7 Èíäèêàöèÿ ÂÊË. /ÎÒÊË.
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

8 Ðó÷íîé çàâîä ïðóæèíû äëÿ
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ

9 Êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïëîìáèðóåìîé
êðûøêîé, ìåõàíè÷åñêàÿ

10 Çàïèðàþùåå óñòðîéñòâî äëÿ
„ôèäåð çàçåìëåí“

11 Êíîïêà îòêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ, ìåõàíè÷åñêàÿ

12 Èíäèêàöèÿ „Ïðóæèíà
âçâåäåíà“ äëÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

13 Ñ÷åò÷èê êîììóòàöèîííûõ
öèêëîâ äëÿ ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ
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Ìåõàíè÷åñêàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
ÿ÷åéêè îäèíàðíîé ñèñòåìû ñáîðíûõ øèí

Ìåõàíè÷åñêàÿ ïàíåëü
óïðàâëåíèÿ ïðè îòêðûòîé
äâåðöå ÿ÷åéêè ÊÐÓÝ
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Òðàíñôîðìàòîðû

Òðàíñôîðìàòîðû òîêà

• Èñïîëíåíèå:
– Òîðîèäàëüíûé

ñåðäå÷íèê â êà÷åñòâå
íîñèòåëÿ âòîðè÷íîé
îáìîòêè

– Ïóòü òîêà ñîîòâåòñòâóåò
ïåðâè÷íîé îáìîòêå

• Íàõîäÿòñÿ âíå
ïåðâè÷íîãî êîðïóñà
(ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ)

• Ñâîáîäíû îò
äèýëåêòðè÷åñêè
íàãðóæåííûõ ÷àñòåé èç
ëèòüåâîé ñìîëû
(îñîáåííîñòüêîíñòðóêöèè)

• Ìåñòà óñòàíîâêè
– íà ñáîðíûõ øèíàõ
– íà ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

• Ñîîòâåòñòâóþò
IEC 60 044-1 /
VDE 0414-1

• Ñ âîçìîæíîñòüþ
ñåðòèôèêàöèè

Òðàíñôîðìàòîðû
íàïðÿæåíèÿ

• Èçîëÿöèÿ èç ëèòüåâîé
ñìîëû

• Èíäóêòèâíûå

• Áåçîïàñíû ïðè
êàñàíèè áëàãîäàðÿ
ìåòàëëè÷åñêîìó
êîðïóñó/ìåòàëëè÷åñêîì
ó ïîêðûòèþ

• Âñòàâíûå

• Íàõîäÿòñÿ âíå
ïåðâè÷íîãî êîðïóñà
(ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ)

• Ìåñòà óñòàíîâêè
– íà ñáîðíûõ øèíàõ
– íà ïîäêëþ÷åíèè ÿ÷ååê

• Íà 80% íîìèíàëüíîãî
êðàòêîâðåìåííî
âûäåðæèâàåìîãî
íàïðÿæåíèÿ
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû
ïðè íîì. ÷àñòîòå
(äëÿ øèííûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ
íàïðÿæåíèÿ)

• Ïîâòîðíûå ïðîâåðêè
íà 80% íîìèíàëüíîãî
êðàòêîâðåìåííî
âûäåðæèâàåìîãî
íàïðÿæåíèÿ
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû
äëÿ âñòðîåííîãî
òðàíñôîðìàòîðà
íàïðÿæåíèÿ
(äëÿ øèííûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ
íàïðÿæåíèÿ)

• Ñîîòâåòñòâóþò
IEC 60 044-2 /
VDE 0414-2

• Ñ âîçìîæíîñòüþ
ñåðòèôèêàöèè

Òðàíñôîðìàòîð òîêà ñ òîðîèäàëüíûì ñåðäå÷íèêîì

Èíäóêòèâíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ
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Äëÿ øòåêåðíîé ñèñòåìû íàðóæíîãî êîíóñà

Äëÿ øòåêåðíîé ñèñòåìû âíóòðåííåãî êîíóñà

Äëÿ øòåêåðíîé ñèñòåìû âíóòðåííåãî êîíóñà

Äëÿ øòåêåðíîé ñèñòåìû íàðóæíîãî êîíóñà
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Ïîäêëþ÷åíèå ÿ÷ååê
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Øòåêåðíàÿ ñèñòåìà ñ
âíóòðåííèì êîíóñîì

Äëÿ ÿ÷ååê ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ è
ðàçúåäèíèòåëÿ

Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé

• Ïîäõîäèò äëÿ ïðîõîäíûõ
èçîëÿòîðîâ ïî DIN EN 50 181

• Äëÿ ñå÷åíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
äî 630 ìì2

• Âîçìîæíî äî 4 ãíåçä äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ è 1
ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
òðàíñôîðìàòîðà
íàïðÿæåíèÿ íà êàæäóþ
ôàçó

• Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ ââèäå
êàáåëüíîãî àäàïòåðà

– äëÿ øòåêåðíîé ñèñòåìû ñ
âíóòðåííèì êîíóñîì

– ãåðìåòèçàöèÿ èç ìåòàëëà
– ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàí

• Ðàçëè÷íûå ïîäêëþ÷åíèÿ ê
ãíåçäàì äëÿ îäèíàêîâûõ
òèïîâ ïîäêëþ÷åíèÿ

Ïîäêëþ÷åíèå øèí

• 1 øèíà íà êàæäóþ ôàçó

• Òâåðäàÿ èçîëÿöèÿ

Ðàçðÿäíèêè çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ

Â êàæäîå ãíåçäî äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ ìîæíî
âìåñòî êàáåëüíîãî àäàïòåðà
ïîäêëþ÷èòü ðàçðÿäíèê
çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ.

Ïðîâåðêà êàáåëÿ

Óñòðîéñòâî äëÿ ïðîâåðêè
êàáåëÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ïîñëå
óäàëåíèÿ èçîëÿöèîííîé
êðûøêè èëè êàáåëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà
íàïðÿæåíèÿ.

Âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ Ïðîâåðêà êàáåëÿ

4 êàáåëÿ íà ôàçó (îïöèÿ: ðàçðÿäíèê çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ)
Òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2

2 êàáåëÿ íà ôàçó (îïöèÿ: ðàçðÿäíèê çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ)

Òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2 èëè 3

3 êàáåëÿ íà ôàçó (îïöèÿ: ðàçðÿäíèê çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ)
Òèï ïîäêëþ÷åíèÿ 2 èëè 3

1 êàáåëü íà ôàçó (îïöèÿ: ðàçðÿäíèê çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ)

1 øèíà ñ òâåðäîé
èçîëÿöèåé íà
ôàçó

1 Ãíåçäà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé

2 Ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ

3 Êàáåëüíûé àäàïòåð, òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ 2

4 Êàáåëüíûé àäàïòåð, òèï
ïîäêëþ÷åíèÿ 2 èëè 3

5 Ñèëèêîíîâûé ðàñòðóá
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Ãíåçäî ïîäêëþ÷åíèÿ
òðàíñôîðìàòîðà
íàïðÿæåíèÿ äëÿ
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Ïîäêëþ÷åíèå ÿ÷ååê
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Øòåêåðíàÿ ñèñòåìà ñ

íàðóæíûì êîíóñîì

Äëÿ ÿ÷ååê ñèëîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ è
ðàçúåäèíèòåëÿ

Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ

• Èñïîëíåíèå ââèäå
êàáåëíîãî Ò-îáðàçíîãî
àäàïòåðà, ïîäõîäÿùåå äëÿ
ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ ñ
íàðóæíûì êîíóñîì, òèï
ïîäêëþ÷åíèÿCïîEN50181

• Ñå÷åíèå ïîäêëþ÷åíèÿ äî
630 ìì2 (áîëåå øèðîêîå
ñå÷åíèå ïî äîï. çàïðîñó)

• Âîçìîæíû âàðèàíòû
èñïîëíåíèÿ ââèäå äâîéíîãî
èëè òðîéíîãî êàáåëüíîãî
ïîäêëþ÷åíèÿ

Ðàçðÿäíèê çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ

• Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
êàáåëüíîìó Ò-îáðàçíîìó
àäàïòåðó îäèíàðíîãî èëè
äâîéíîãî êàáåëüíîãî
ïîäêëþ÷åíèÿ

• Ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ðàçðÿäíèê
çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ
â ñëó÷àÿõ, êîãäà
îäíîâðåìåííî

– Êàáåëüíàÿ ñåòü íàïðÿìóþ
ñâÿçàíà ñ âîçäóøíîé
ëèíèåé,

– Çàùèòíûé ïðîìåæóòîê
ðàçðÿäíèêà íà îïîðå äëÿ
âîçäóøíîé ëèíèè íå
ïîêðûâàåò ÊÐÓÝ

Îãðàíè÷èòåëü
ïåðåíàïðÿæåíèÿ

• Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
êàáåëüíîìó Ò-îáðàçíîìó
àäàïòåðó îäèíàðíîãî èëè
äâîéíîãî êàáåëüíîãî
ïîäêëþ÷åíèÿ

• Ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü îãðàíè÷èòåëü
ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïðè
ïîäêëþ÷åíèè äâèãàòåëåé

Ïðîâåðêà êàáåëÿ

Óñòðîéñòâî äëÿ ïðîâåðêè
êàáåëÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ïîñëå
óäàëåíèÿ èçîëèðóþùåé
çàãëóøêè êàáåëüíîãî
Ò-îáðàçíîãî àäàïòåðà

Âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ Ïðîâåðêà êàáåëÿ

Ïðîâåðêà êàáåëÿ íà
óñòàíîâëåííîì
Ò-îáðàçíîì àäàïòåðå

3 êàáåëÿ íà ôàçó
(äîïîëíèòåëüíî ìîæíî âñòàâèòü ðàçðÿäíèê çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ èëè îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ)

2 êàáåëÿ íà ôàçó
(äîïîëíèòåëüíî ìîæíî âñòàâèòü ðàçðÿäíèê çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ èëè îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ)

1 êàáåëü íà ôàçó
(äîïîëíèòåëüíî ìîæíî âñòàâèòü ðàçðÿäíèê çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ èëè îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ)

1 Ïðîõîäíîé èçîëÿòîð âíåøíåãî
êîíóñà

2 Ïîäêëþ÷åíèå òðåõ êàáåëåé

3 Ïîäêëþ÷åíèå äâóõ êàáåëåé

4 Ïîäêëþ÷åíèå îäíîãî êàáåëÿ

5 Èçìåðèòåëüíûé
ñòåðæåíü

6 Èçîëÿöèîííûé êîëïà÷îê

Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè êàáåëüíûõ ïîäêëþ÷åíèé è ðàçðÿäíèêîâ çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ /
ïîäêëþ÷åíèå ÿ÷ååê

1) Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðåàëüíóþ äîïóñòèìóþ òîêîâóþ íàãðóçêó è ñïîñîáíîñòü âûäåðæàòü ÊÇ êàáåëåé è êîíöåâûõ ìóôò

2) Äëÿ âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ 1250 Aïîäõîäÿò òîëüêî êàáåëüíûå êîíöåâûå ìóôòû ñ ïîñåðåáðåííûìè èëè íèêåëèðîâàííûìè êàáåëüíûìè íàêîíå÷íèêàìè

×èñëî
êàáåëåé
íà ÿ÷åéêó
è ôàçó

Ôàáðèêàò Ñå÷åíèå
æèëû 1)

ìì2

Èçîëÿöèÿ Êàáåëüíûå
óãëîâûå
àäàïòåðû

ïðèâèí÷åíû

Êàáåëüíûå
Ò-îáðàçíûå àäàïòåðû

ïðèâèí÷åíû

Ñîåä. âñòàâêè

ïðèâèí÷åíû

Ðàçðÿäíèêè çÿùèòû îò ïåðåíàïð. ñ ñîåä.
âñòàâêàìè
Ðàçðÿäíèêè Ñîåä. âñòàâêè

äîïîëíèòåëüíî äîïîëíèòåëüíî

ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 1250 A, íàðóæíûé êîíóñ � 24 êÂ

1 Euromold äî 300 EPDM – 1x(K)400 TB/G – 1x156SA-X
1x400PB-5/10-SA-X

1xK400RTPA
–

185 äî 630 EPDM – 1x(K)440 TB/G – 1x156SA-X
1x400PB-5/10-SA-X

1xK400RTPA
–

äî 300 EPDM 1x(K)400 LB/G – – – –

äî 300 EPDM – 1x430 TB-630 A – – –

äî 240 ñèëèêîí – 1xAGT20, â ìåòàë. îáîëî÷êå – íåò –

äî 240 ñèëèêîí – 1xAGTL 20, áåç ìåòàë.
îáîëî÷êè

– íåò –

1 Südkabel (ABB) 25 äî 240 ñèëèêîí – 1xSET 24/12 – 1xMUT 23 –

300 äî 500 ñèëèêîí – 1xSEHDT 23/13 – 1xMUT 33 1xKU 33

1 nkt cables äî 300 ñèëèêîí – 1xCB 12/24 630 – 1xCSA 12/24-5 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 (1250) 24 kV – 1xCSA 12/24-5 –

1 Tyco Electronics
Raychem

äî 300 ñèëèêîí – 1xRSTI-L56xx – 1xRSTI-L56SA-xx-05 1xRSTI-CC-L56SA-xx-05

400 äî 360 ñèëèêîí – 1xRSTI-xxLxx – 1xRSTI-L56SA-xx-10 1xRSTI-CC-L56SA-xx-10

2 Euromold äî 300 EPDM – 2x(K)400 TB/G 1x(K)400 CP 1x156SA-X
1x400PB-5/10-SA-X

1xK400RTPA
–

185 äî 630 EPDM – 2x(K)440 TB/G 1x(K)440 CP 1x156SA-X
1x400PB-5/10-SA-X

1xK400RTPA
–

äî 300 EPDM 1x(K)400 LB/G 1x(K)400 TB/G 1x(K)400 CP-LB Nein –

2 Südkabel (ABB) 25 äî 240 ñèëèêîí – 2xSET 24/12 1xKU 23.2 1xMUT 23 –

300 äî 500 ñèëèêîí – 2xSEHDT 23/13 1xKU 33 1xMUT 33 1xKU 33

2 nkt cables äî 300 ñèëèêîí – 2xCB 12/24 630 1xCP 630C 1xCSA 12/24-5 –

äî 300 ñèëèêîí – 1xCB 12/24 630+
1xCC 12/24 630

– 1xCSA 12/24-5 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 2xCB 36/630 (1250) 24 kV 1xCP 630C 1xCSA 12/24-5 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 (1250) 24 kV+
1xCC 36/630 (1250) 24 kV

– 1xCSA 12/24-5 –

2 Tyco Electronics
Raychem

äî 300 ñèëèêîí – 1xRSTI-L56xx + 1xRSTI-CC-L56xx 1xRSTI-L56SA-xx-05 1xRSTI-CC-L56SA-xx-05

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xRSTI-xxLxx + 1xRSTI-CCxL56xx 1xRSTI-L56SA-xx-10 1xRSTI-CC-L56SA-xx-10

3 2) Euromold äî 300 EPDM – 3x(K)400 TB/G 2x(K)440 CP – –

185 äî 630 EPDM – 3x(K)440 TB/G 2x(K)440 CP íåò –

3 2) Südkabel (ABB) 25 äî 240 ñèëèêîí – 3xSET 24/12 2xKU 23.2 1xMUT 23 –

300 äî 500 ñèëèêîí – 3xSEHDT 23/13 2xKU 33 1xMUT 33 1xKU 33

3 2) nkt cables äî 300 ñèëèêîí – 1xCB 12/24 630+
2xCC 12/24 630

– 1xCSA 12/24-5 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 (1250) 24 kV+
2xCC 36/630 (1250) 24 kV

– 1xCSA 12/24-5 –

3 2) Tyco Electronics
Raychem

äî 300 ñèëèêîí – 1xRSTI-L56xx+ 2xRSTI-CC-L56xx 1xRSTI-L56SA-xx-05 1xRSTI-CC-L56SA-xx-05

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xRSTI-xxLxx+ 2xRSTI-CC-L56xx 1xRSTI-L56SA-xx-05 1xRSTI-CC-L56SA-xx-05

ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 1250 A, íàðóæíûé êîíóñ 36 êÂ

1 Euromold äî 185 EPDM – 1xM400 TB/G – 400PB-10-SA-45L –

240 äî 630 EPDM – 1xM440 TB/G – 400PB-10-SA-45L –

1 Südkabel (ABB) äî 500 ñèëèêîí – 1xSEHDT 33 – 1xMUT 33 1xKU 33

1 nkt cables äî 300 ñèëèêîí – 1xCB 36 630 – 1xCSA 36-10 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 (1250) – 1xCSA 36-10 –

1 Tyco Electronics
Raychem

äî 300 ñèëèêîí – 1xRSTI-66xx – 1xRSTI-66SA-xx-10 1xRSTI-CC-66SA-xx-10

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xRSTI-xxLxx – 1xRSTI-66SA-xx-10 1xRSTI-CC-66SA-xx-10

2 Euromold äî 185 EPDM – 2xM400 TB/G 1xM400 CP 400PB-10-SA-45L –

240 äî 630 EPDM – 2xM440 TB/G 1xM440 CP 400PB-10-SA-45L –

2 Südkabel (ABB) äî 500 ñèëèêîí – 2xSEHDT 33 1xKU 33 1xMUT 33 1xKU 33

2 nkt cables äî 300 ñèëèêîí – 2xCB 36/630 1xCP 630C 1xCSA 36-10 –

äî 300 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 + 1xCC36/630 – 1xCSA 36-10 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 2xCB 36/630 (1250) 1xCP 630C 1xCSA 36-10 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 (1250)+
1xCC 36/630 (1250)

– 1xCSA 36-10 –

2 Tyco Electronics
Raychem

äî 300 ñèëèêîí – 1xRSTI-66xx + 1xRSTI-CC-66xx 1xRSTI-66SA-xx-10 1xRSTI-CC-66SA-xx-10

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xRSTI-xxLxx + 1xRSTI-CC-xLxx 1xRSTI-66SA-xx-10 1xRSTI-CC-66SA-xx-10

Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè êàáåëüíûõ ïîäêëþ÷åíèé è ðàçðÿäíèêîâ çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ /
ïîäêëþ÷åíèå ÿ÷ååê

Êàáåëè ñ ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé 15/17,5/24 êÂ ïî IEC 60502-2 è VDE 0276-620

Îäíîæèëüíûé êàáåëü ñ
èçîëÿöèåé èç PE è
VPE

N2YSY (Cu) è

N2XSY (Cu)

èëè

NA2YSY (AI) è
NA2XSY (AI)

Euromold K400 TB/G T 25 äî 300 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

K400 LB/G W 25 äî 300 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

K440 TB/G T 185 äî 630 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

430 TB-630 A T 35 äî 300 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

AGT 20 T 95 äî 240 ñèëèêîí â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå

AGTL 20 T 95 äî 240 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

Südkabel (ABB) SET 24 T 25 äî 240 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå

SEHDT 23 T 300 äî 500 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå

nkt cables CB 24-630 T 25 äî 300 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå

CB 36-630 (1250) T 400 äî 630 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå

Tyco Electronics
Raychem

RSTI-L56xx T 25 äî 300 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

RSTI-xxLxx T 400 bis 630 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

Êàáåëè ñ ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé 36 êÂ ïî IEC 60502-2 è VDE 0276-620

Îäíîæèëüíûé êàáåëü ñ

èçîëÿöèåé èç PE è VPE

N2YSY (Cu) è

N2XSY (Cu)

Euromold M400 TB/G T 25 äî 185 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

M440 TB/G T 240 äî 630 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

Südkabel (ABB) SEHDT 33 T 300 äî 500 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîéîáîëî÷êå

nkt cables CB 36-630 T 25 äî 300 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîéîáîëî÷êå

CB 36-630 (1250) T 400 äî 630 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîéîáîëî÷êå

Tyco Electronics
Raychem

RSTI-L66xx T 25 äî 300 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

RSTI-xxLxx T 400 äî 630 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

1) Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðåàëüíóþ äîïóñòèìóþ òîêîâóþ íàãðóçêó è ñïîñîáíîñòü âûäåðæàòü ÊÇ êàáåëåé è êîíöåâûõ ìóôò

2) Äëÿ âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ 1250 A ïîäõîäÿò òîëüêî êàáåëüíûå êîíöåâûå ìóôòû ñ ïîñåðåáðåííûìè èëè íèêåëèðîâàííûìè êàáåëüíûìè
íàêîíå÷íèêàìè

3) T = Ò-îáðàçíûé àäàïòåð,
W = óãëîâîé àäàïòåð

Êàáåëüíàÿ êîíöåâàÿ ìóôòà (äðóãèå òèïû ïî äîï. çàïðîñó) Ïðèìå÷àíèå

Ôàáðèêàò Òèï Èñïîë- Ñå÷åíèå

íåíèå

T/W 3) ìì2

Êàáåëè ñ ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé � 12 êÂ ïî IEC 60502-2 è VDE 0276-620

Îäíîæèëüíûé êàáåëü ñ

èçîëÿöèåé èç PE è VPE

N2YSY (Cu) è

N2XSY (Cu)

èëè

NA2YSY (Al) è

NA2XSY (Al)

Euromold 400 TB/G T 25 äî 300 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

400 LB/G W 25 äî 300 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

440 TB/G T 185 äî 630 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

430 TB-630 A T 35 äî 300 EPDM (ïðîâîäÿùèé)

AGT 10 T 95 äî 240 ñèëèêîí â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå

AGTL 10 T 95 äî 240 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

Südkabel (ABB) SET 12 T 25 äî 240 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîéîáîëî÷êå

SEHDT 13 T 300 äî 500 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîéîáîëî÷êå

nkt cables CB 12-630 T 25 äî 300 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîéîáîëî÷êå

CB 36/630 (1250) T 400 äî 630 ñèëèêîí(ïðîâîäÿùèé),îïöèÿ:âìåòàëëè÷åñêîéîáîëî÷êå

Tyco Electronics
Raychem

RSTI-L56xx T 25 äî 300 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

RSTI-xxLxx T 400 äî 630 ñèëèêîí (ïðîâîäÿùèé)

×èñëî
êàáåëåé
íà ÿ÷åéêó
è ôàç

Ôàáðèêàò Ñå÷åíèå
æèëû 1)

ìì2

Èçîëÿöèÿ Êàáåëüíûå
óãëîâûå
àäàïòåðû

ïðèâèí÷åíû

Êàáåëüíûå Ò-îáðàçíûå
àäàïòåðû

ïðèâèí÷åíû

Ñîåäèíèò.
âñòàâêè

ïðèâèí÷åíû

Ðàçðÿäíèêè çÿùèòû îò ïåðåíàïð. ñ
ñîåäèíèò.âñòàâêàìè
Ðàçðÿäíèêè Ñîåäèíèò. âñòàâêè

äîïîëíèòåëüíî äîïîëíèòåëüíî

ß÷åéêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ 1250 A, íàðóæíûé êîíóñ 36 êÂ (ïðîäîëæåíèå)

3 2) Euromold äî 185 EPDM – 3xM400 TB/G 2xM440 CP 400PB-10-SA-45L –

240 äî630 EPDM – 3xM440 TB/G 2xM440 CP 400PB-10-SA-45L –

3 2) Südkabel (ABB) äî 500 ñèëèêîí – 3xSEHDT 33 2xKU 33 1xMUT 33 1xKU 33

3 2) nkt cables äî 300 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 + 2xCC
36/630

– 1xCSA 36-10 –

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xCB 36/630 (1250)+
2xCC 36/630 (1250)

– 1xCSA 36-10 –

3 2) Tyco Electronics
Raychem

äî 300 ñèëèêîí – 1xRSTI-66xx+ 2xRSTI-CC-66xx 1xRSTI-66SA-xx-10 1xRSTI-CC-66SA-xx-10

400 äî 630 ñèëèêîí – 1xRSTI-xxLxx+ 2xRSTI-CC-xLxx 1xRSTI-66SA-xx-10 1xRSTI-CC-66SA-xx-10

Ïîäêëþ÷åíèå ÿ÷ååê (ðàñïðîñòðàíåííûå íà ðûíêå êàáåëüíûå êîíöåâûå ìóôòû)

Êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

Ðàçìåðû

Âèä ñïåðåäè, ñå÷åíèÿ, îòâåðñòèÿ â ïîëó, òî÷êè êðåïëåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ îäèíàðíûìè
ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

ß÷åéêè ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
Âíåøíèé êîíóñ 1250 A

Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå
ñáîðíûõ øèí � 2000 A
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1 Òî÷êà êðåïëåíèÿ

2 Îòâåðñòèå äëÿ âûñîêîâîëüòíûõ êàáåëåé

3 Îòâåðñòèå äëÿ öåïåé óïðàâëåíèÿ

Âíóòðåííèé êîíóñ � 2000 A
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ß÷åéêè ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
Âíåøíèé êîíóñ 1250 A

Âíóòðåííèé êîíóñ � 2000 A
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1 Òî÷êà êðåïëåíèÿ

2 Îòâåðñòèå äëÿ âûñîêîâîëüòíûõ êàáåëåé

3 Îòâåðñòèå äëÿ öåïåé óïðàâëåíèÿ

Âèä ñïåðåäè, ñå÷åíèÿ, îòâåðñòèÿ â ïîëó, òî÷êè êðåïëåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè
ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

Âíóòðåííèé êîíóñ 2300 / 2500 A

Ðàçìåðû
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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Âèä ñïåðåäè, ñå÷åíèÿ, îòâåðñòèÿ â ïîëó, òî÷êè êðåïëåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ îäèíàðíûìè
ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí

Ðàçìåðû
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� 2000 A

1 Òî÷êà êðåïëåíèÿ

3 Îòâåðñòèå äëÿ
öåïåé óïðàâëåíèÿ

2300 / 2500 A

Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå
ñáîðíûõ øèí
Ñèñòåìà ñáîðíûõ øèí 1
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Âèä ñïåðåäè, ñå÷åíèÿ, îòâåðñòèÿ â ïîëó, òî÷êè êðåïëåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè
ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí
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1 Òî÷êà êðåïëåíèÿ

3 Îòâåðñòèå äëÿ
öåïåé óïðàâëåíèÿ

Ïðîäîëüíîå ñåêöèîíèðîâàíèå
ñáîðíûõ øèí
Ñèñòåìà ñáîðíûõ øèí 2

� 2000 A

2300 / 2500 A
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Âèä ñïåðåäè, ñå÷åíèÿ, îòâåðñòèÿ
â ïîëó, òî÷êè êðåïëåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí
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1 Òî÷êà êðåïëåíèÿ

3 Îòâåðñòèå äëÿ
öåïåé óïðàâëåíèÿ

Ïîïåðå÷íîå ñîåäèíåíèå
ñáîðíûõ øèí

� 2000 A

2300 / 2500 A

Ðàçìåðû
ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé



33Siemens HA 35.51 · 2007

ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé

Âèä ñïåðåäè, ñå÷åíèÿ, îòâåðñòèÿ â ïîëó, òî÷êè êðåïëåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ ñ äâîéíûìè
ñèñòåìàìè ñáîðíûõ øèí
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1 Òî÷êà êðåïëåíèÿ

2 Îòâåðñòèå äëÿ
âûñîêîâîëüòíûõ
êàáåëåé

3 Îòâåðñòèå äëÿ
öåïåé óïðàâëåíèÿ

ß÷åéêè ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
ñ îòäåëüíûì âíóòðåííèì êîíóñîì

1600 / 2000 A

2300 / 2500 A
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Ñòàíäàðòû

Ìåñòî óñòàíîâêè

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå
óñòðîéñòâà NXPLUS
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â
ïîìåùåíèÿõ ñîãëàñíî
IEC 61 936 / VDE 0101

è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ

- äëÿ óñòàíîâêè â
îáùåñòâåííûõ ìåñòàõ,
êîòîðûå, îäíàêî, íåäîñòóïíû
äëÿ ëþäåé áåç
ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïîëíîìî÷èé. Ãåðìåòèçàöèþ
ÊÐÓÝ ìîæíî óäàëèòü òîëüêî ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî
èíñòðóìåíòà

- íà çàêðûòûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêàõ.
Çàêðûòûé ýëåêòðè÷åñêèé
ïðîèçâîäñòâåííûé ó÷àñòîê –
ïîìåùåíèå èëè ìåñòî,
ïðåäíàçíà÷åííîå
èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ
ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ
óñòàíîâîê, ñîäåðæèòñÿ
çàêðûòûì, äîñòóï ê íåìó
èìåþò òîëüêî
ñïåöèàëèñòû-ýëåêòðèêè è
ëþäè, ïðîøåäøèå
ñîîòâåòñòâóþùåå îáó÷åíèå,
íå ñïåöèàëèñòû æå òîëüêî â
ñîïðîâîæäåíèè ýëåêòðèêîâ
èëè ëèö, ïðîøåäøèõ
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáó÷åíèå.

Èçîëèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü

Èçîëèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü
óñòðîéñòâ ïîäòâåðæäàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì èñïûòàíèÿ ÐÓ
íà íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ
êðàòêîâðåìåííî
âûäåðæèâàåìîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû è
èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
ãðîçîâîãî èìïóëüñà ñîãëàñíî
IEC 60 694 / VDE 0670-1000
(ñì. òàáëèöà âíèçó):

Âñå âíóòðåííèå äåòàëè
ÊÐÓÝ, íàõîäÿùèåñÿ ïîä âû-
ñîêèì íàïðÿæåíèåì,
èçîëèðîâàíû îò çàçåìëåííîãî
âíåøíåãî êîðïóñà.

Ýòà èçîëÿöèÿ ïîçâîëÿåò
óñòàíàâëèâàòü ÊÐÓÝ íà
ëþáîé âûñîòå íàä óðîâíåì
ìîðÿ áåç îòðèöàòåëüíîãî
âëèÿíèÿ íà äèýëåêòðè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü. Ýòî êàñàåòñÿ
òàêæåïîäêëþ÷åíèÿäëÿêàáåëÿ.

Òàáëèöà èçîëÿöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê

Íîì. íàïðÿæåíèå êÂ
(ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå)

7,2 12 15 17,5 24 36 40,5

Íîì. êðàòêîâðåìåííî âûäåðæèâàåìîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû
(ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå)

– íà èçîëÿöèîííûõ ïðîìåæóòêàõ êÂ 23 32 40 45 60 80 90

– ìåæäó ôàçàìè è è êÂ
îòíîñèòåëüíî çåìë

20 28 36 38 50 70 85

Íîì. èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ãðîçîâîãî èìïóëüñà (ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå)

– íà èçîëÿöèîííûõ ïðîìåæóòêàõ êÂ 70 85 105 110 145 195 218

– ìåæäó ôàçàìè è êÂ
îòíîñèòåëüíî çåìëè

60 75 95 95 125 170 185

Ïðåäïèñàíèÿ, íîðìû, äèðåêòèâû

Ñòàíäàðòû

ÊÐÓÝ òèïà NXPLUS
ñîîòâåòñòâóþò ïðåäïèñàíèÿì
è ïðàâèëàì, àêòóàëüíûì íà
ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ ïðîâåðîê
íà ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòó.

Ñîãëàñíî "ïîñòàíîâëåíèþ î
ñîîòâåòñòâèè" ñòðàí
ÅâðîïåéñêîãîÑîîáùåñòâà
íàöèîíàëüíûåïðåäïèñàíèÿ
ýòèõ ñòðàí äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòüñòàíäàðòàì IEC.

Îáçîð ñòàíäàðòîâ (ñîñòîÿíèå íà àïðåëü 2005)

Ñòàíäàðò IEC òàíäàðò VDE òàíäàðò EN

ÊÐÓ NXPLUS IEC 60 694 VDE 0670-1000 EN 60 694

IEC 62 271-200 * VDE 0671-200 * EN 62 271-200 *

Àïïàðàòû Ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè IEC 62 271-100 VDE 0671-100 EN 62 271-100

Âàêóóìíûé êîíòàêòîð IEC 60 470 VDE 0670-501 EN 60 470

Ðàçúåäèíèòåëè è
çàçåìëèòåëè

IEC 62 271-102 VDE 0671-102 EN 62 271-102

Âûêëþ÷àòåëè íàãðóçêè IEC 62 265-1 VDE 0670-301 EN 60 265-1

Ñèñòåìû ïðîâåðêè
íàïðÿæåíèÿ

IEC 61 243-5 VDE 0682-415 EN 61 243-5

Êëàññ çàùèòû IEC 60 529 VDE 0470-1 EN 60 529

Èçîëÿöèÿ IEC 60 071 VDE 0111 EN 60 071

Òðàíñôîðìà
òîðû

Òðàíñôîðìàòîðû òîêà IEC 60 044-1 VDE 0414-1 EN 60 044-1

Òðàíñôîðìàòîðû
íàïðÿæåíèÿ

IEC 60 044-2 VDE 0414-2 EN 60 044-2

* Â òå÷åíèå ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà
äî 01. ôåâðàëÿ 2007 ã. åùå
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ðàíåå
äåéñòâîâàâøèé ñòàíäàðò EN 60
298 èëè VDE 0670-6.
(IAC ñîãëàñíî IEC 60 298)

ÊÐÓÝ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ äî 40,5 êÂ, òèï NXPLUS, ñ ýëåãàçîâîé èçîëÿöèåé
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Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ
àâàðèéíîé äóãè

Áëàãîäàðÿ îäíîïîëþñíîé
ãåðìåòèçàöèè íàðóæíûõ
êîìïîíåíòîâ è ýëåãàçîâîé
èçîëÿöèè êîììóòàöèîííûõ
àïïàðàòîâ âåðîÿòíîñòü
îøèáêè èç-çà äóãè â ÊÐÓ òèïà
NXPLUS çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì â ïðåæíèõ
óñòàíîâêàõ, ò.ê.:

• èñêëþ÷åíû âðåäíûå
âîçäåéñòâèÿ èçâíå, òàêèå
êàê:

– çàãðÿçíÿþùèå ñëîè
– âëàãà
– ìåëêèå æèâîòíûå è

èíîðîäíûå ÷àñòèöû

• áëàãîäàðÿ ëîãè÷íîìó
ðàñïîëîæåíèþ ýëåìåíòîâ
ïðèâîäà ïðàêòè÷åñêè íåâî-
çìîæíû îøèáî÷íûå
êîììóòàöèîííûå îïåðàöèè

• ñ ïîìîùüþ
òðåõïîçèöèîííîãî
ðàçúåäèíèòåëÿ â
êîìáèíàöèè ñ âàêóóìíûì
ñèëîâûì âûêëþ÷àòåëåì
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà-
çåìëåíèå ôèäåðà íà ÊÇ

Åñëè íå ñìîòðÿ íà ýòî
âîçíèêíåò äóãà, ïðîèçîéäåò
ðàçãðóçêà äàâëåíèÿ íàçàä â
ñïåöèàëüíûé êàíàë.

Â ñëó÷àå ìåíåå âåðîÿòíîé
îøèáêè âíóòðè ìîäóëüíîãî
ðåçåðâóàðà êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè, âûäåëÿþùååñÿ ïðè
âîçíèêíîâåíèè äóãè
áëàãîäàðÿ ýëåãàçîâîé
èçîëÿöèè íåâåëèêî – âñåãî
ëèøü îêîëî îäíîé òðåòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ âîçäóõîì.
Ðàçãðóçêà äàâëåíèÿ â çàäíåé
ñòåíêå ìîäóëüíîãî
ðåçåðâóàðà îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè îò
2 äî 3,5 áàð. Âûäåëÿþùèåñÿ
ãàçû îòâîäÿòñÿ íàçàä â
ñïåöèàëüíûé êàíàë.

Êàíàë ðàçãðóçêè äàâëåíèÿ
âûâîäèò âûäåëÿþùèåñÿ ãàçû
íàâåðõ.

Äîïóñòèìàÿ òîêîâàÿ
íàãðóçêà

• Íîì. ðàáî÷èé òîê ñîãëàñíî
IEC 60 298 / VDE 0670-6 èëè
IEC 60 694 / VDE 0670-1000
óñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ
ñëåäóþùèõ òåìïåðàòóð
îêðóæàþùåé ñðåäû:

– Ìàêñ. ñðåäíåå ñóòî÷íîå
çíà÷åíèå + 35 °C

– Ìàêñ. çíà÷åíèå + 40 °C

• Äîïóñòèìàÿ òîêîâàÿ
íàãðóçêà ÿ÷ååê è ñáîðíûõ
øèí çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû âíå êîðïóñà.

Ïðåäïèñàíèÿ, íîðìû, äèðåêòèâû

Èñïûòàíèÿ íà äóãó

• Çàùèòà îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà ïóòåì
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà
ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ
àâàðèéíîé äóãè

• Èñïûòàíèÿ íà äóãó ìîãóò
ïðîâîäèòüñÿ ïî
äîãîâîðåííîñòè ìåæäó
êëèåíòîì è èçãîòîâèòåëåì
ñîãëàñíî IEC 60 298 /
VDE 0670-6

• Âûïîëíÿþòñÿ âñå êðèòåðèè
âûøåóïîìåÿíóòûõ
ñòàíäàðòîâ

Ñåéñìîñòîéêîñòü (îïöèÿ)

ÊÐÓ òèïà NXPLUS ìîãóò
áûòü ïðèñïîñîáëåíû äëÿ
ðàáîòû â ñåéñìîîïàñíûõ
ðàéîíàõ.

Ýòîò ïðèñïîñîáëåííûé
âàðèàíò èñïîëíåíèÿ ïðîøåë
ïðîâåðêó íà ñåéñìîñòîéêîñòü
â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñëåäóþùèìè ñòàíäàðòàìè:

• IEC 68-3-3, 1993

• IEC 68-2-6, 1995

• IABG TA13-TM-002/98
(ðóêîâîäñòâî)

Òðåáóåìûé ñåéñìè÷åñêèé
îòêëèê 1 êàòåãîðèè ñîãëàñíî
IABG TA13-TM-002/98 â
ïðåäåëàõ äåéñòâóþùèõ
ñåéñìè÷åñêèõ ÷àñòîò îò 1 Ãö
äî 35 Ãö ñîîòâåòñòâóåò ñëåä-
óùèì ñåéñìè÷åñêèì
îòêëèêàì:

• Uniform Building
Code zone 3

• Seismic Requirements
Spec. 9067; Department of
Water & Power, Los Angeles

• GTS – 1.013 ENDESA, Chile

• VDE 0670-111

3
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Ïðåäïèñàíèÿ, íîðìû, äèðåêòèâû

Êëèìàò è âëèÿíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå
óñòðîéñòâà NXPLUS
íàõîäÿòñÿ â ãåðìåòè÷íîì
êîðïóñå è íå÷óâñòâèòåëüíû ê
êëèìàòè÷åñêèì
âîçäåéñòâèÿì.

• Âñå ïðèáîðû ñðåäíåãî
íàïðÿæåíèÿ âñòðîåíû â
ãàçîíåïðîíèöàåìûé
ñâàðíîé ðåçåðâóàð,
çàïîëíåííûé ýëåãàçîì SF6
è ñäåëàííûé èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè

• Äåòàëè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì è
ðàñïîëîæåííûå âíå
ðåçåðâóàðà ÊÐÓÝ,
óíèïîëÿðíî çàêëþ÷åíû â
ãåðìåòè÷íóþ îáîëî÷êó

• Òîêè óòå÷êè ïîòåíöèàëîâ
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íå
ìîãóò ïîïàñòü íà çåìëþ

• Ïðèâîäíûå äåòàëè, âàæíûå
ñ ôóíêöèîíàëüíîé òî÷êè
çðåíèÿ, âûïîëíåíû èç
ñòîéêèõ ê êîððîçèè
ìàòåðèàëîâ

• Ìåñòà óñòàíîâêè
ïîäøèïíèêîâ â ïðèâîäå
ðàññ÷èòàíû â êà÷åñòâå
ñóõèõ îïîðíûõ ó÷àñòêîâ è
íå òðåáóþò ñìàçêè

Çàùèòà îò èíîðîäíûõ òåë,
ïðèêîñíîâåíèé è âëàãè

ÊÐÓ òèïà NXPLUS ñîãëàñíî
ñòàíäàðòàì

îáëàäàåò ñòåïåíÿìè çàùèòû:

IEC 60 529 VDE 0470-1

IEC 60 298 VDE 0670-6

Ñòåïåíü
çàùèòû

Òèï çàùèòû

IP 3XD äëÿ âíåøíåé
îáîëî÷êè

IP 65 äëÿ âñåõ äåòàëåé,
íàõîäÿùèõñÿ ïîä
âûñîêèì
íàïðÿæåíèåì

Ïîÿñíåíèÿ ê ñòåïåíÿì
çàùèòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå
ñáîêó

IEC 60529 / VDE 0470-1

Òèï çàùèòû Ñòåïåíü çàùèòû

I P 3 X D
sss

Çàùèòà îò èíîðîäíûõ òåë
Çàùèòà îò ïðîíèêíîâåíèÿ òâåðäûõ èíîðîäíûõ òåë
äèàìåòðîì � 2,5 ìì (èñïûòàòåëüíûé ùóï
äèàìåòðîì 2,5 ìì íå äîëæåí ïðîíèêàòü âíóòðü)

Çàùèòà îò âëàãè
Íå óñòàíîâëåíà

Çàùèòà îò ïðèêîñíîâåíèé
Çàùèòà îò äîñòóïà ê îïàñíûì ÷àñòÿì ïðîâîëîêîé
(èñïûòàòåëüíûé ùóï äèàìåòðîì 1 ìì, äëèíîé 100 ìì, äîëæåí
îñòàâàòüñÿ íà äîñòàòî÷íîì ðàññòîÿíèè îò îïàñíûõ ÷àñòåé)

I P 6 5
ss

Çàùèòà îò èíîðîäíûõ òåë
Ïûëåíåïðîíèöàåìîñòü: ïðîíèêíîâåíèå ïûëè èñêëþ÷åíî

Çàùèòà îò ïðèêîñíîâåíèé
Çàùèòà îò äîñòóïà ê îïàñíûì äåòàëÿì ïðîâîëîêîé
(èñïûòàòåëüíûé ùóï äèàìåòðîì 1 ìì
íå äîëæåí ïðîíèêàòü âíóòðü)

Çàùèòà îò âëàãè
Çàùèòà îò ñòðóé âîäû;
âîäÿíûå ñòðóè, íàïðàâëåííûå íà êîðïóñ ñ ëþáîé ñòîðîíû,
íå äîëæíû îêàçûâàòü âðåäíîãî âëèÿíèÿ

Ñòàíäàðòû
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Óêàçàíèÿ

Åñëè íà îòäåëüíûõ
ñòðàíèöàõ äàííîãî êàòàëîãà
íå óêàçàíî èíà÷å, ìû
îñòàâëÿåì çà ñîáîé ïðàâî
íà èçìåíåíèÿ, â
îñîáåííîñòè íà èçìåíåíèå
ïðèâåäåííûõ ïàðàìåòðîâ,
ãàáàðèòíûõ è âåñîâûõ
õàðàêòåðèñòèê.

Èëëþñòðàöèè íå èìåþò
îáÿçàòåëüíîé ñèëû.

Âñå óïîìÿíóòûå îáîçíà÷åíèÿ
ÿâëÿþòñÿ òîâàðíûìè
çíàêàìè èëè
íàèìåíîâàíèÿìè ôèðìû Sie-
mens AG èëè äðóãèõ
ñóáïîñòàâùèêîâ.

Âñå ðàçìåðû â äàííîì
êàòàëîãå ïðèâåäåíû â ìì,
åñëè íå óêàçàíî èíà÷å.

Â äàííîì äîêóìåíòå
ñîäåðæàòñÿ îáùèå îïèñàíèÿ
òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé,
êîòîðûå ìîãóò áûòü íå
ïðåäñòàâëåíû â êàæäîì
îòäåëüíîì ñëó÷àå. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìûå õàðàêòåðèñòèêè
ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè
çàêëþ÷åíèè êîíòðàêòà.
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